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1. Syfte och sammanhang

Sverige har sedan 2015 paborjat en upprustning av den civila beredskapen. Den
alltmer komplicerade situationen i1 var omvirld stiller krav pa att vart samhéille pé
ett robust sitt kan std emot kriser och én virre krig och krigsliknande tillstand.

Begravningsverksamheten dr en samhéllsviktig verksamhet som maste fungera. En
potentiell angripare kommer att vilja stéra och paverka vart samhille. Viktig
infrastruktur riskerar att helt eller delvis sittas ur spel.

Sverige har en 14ng tradition av kremation och dagsldget kremeras ca 86 procent av
de som avlider. Vara krematorier &r i dagsldget sdledes ytterst viktiga for
begravningsverksamheten i alla 14gen. Att kunna kremera sina anhdriga dr en del
av vart svenska samhélle, en del av normaliteten.

Forskningsstiftelsen for kremationsteknik utlyste dirfor 2024-04-18 ! ett
studieuppdrag for en begravningshuvudman med krematorium.

Studien utgér i grunden fran den begravningsprocess som ér kopplad till kremation
som ett alternativ till en kistgravséttning. Fokus ska inom denna ram riktas mot
elforsorjningens betydelse och paverkan. Tva absoluta verksamhetsbehov ska sté i
centrum, det att kunna nyttja brannugnar och det att kunna forvara/kyla stoft.

Studien ska presenteras i form av en forskningsrapport.

I rapporten bor inledningsvis redogodras for hur konceptet med kremering omfattas
av civilsamhaéllet samt trossamfunden via traditioner och sedvénjor. Redovisningen
bor vidare klarligga grundliggande fOrutsdttningar for elforsorjning 1 olika
samhéllssituationer i ett spann fran vardag till en situation da landet hotas eller &r i
krig.

Analysen bor stodjas av praktiska forsok da strombortfall pé olika sitt simuleras,
detta for att hitta grinsvirden och tidsforhallanden. Forsoken ska om mgjligt
genomforas 1 en tidsperiod med lag belastning pa verksamheten.

Basen 1 analysarbetet ska vara att forsoka besvara fragorna:
e hur stora friktioner/strombortfall kan en brannugn klara och fortsatt fungera
i drift
e hur stora friktioner/strombortfall kan en biséttningslokal klara och fortsatt

fungera

Aven om forsok genomfors vid Norrkdpings krematorium? bér dven dverviigas om
inte referensforsok ska genomforas vid ytterligare nigot krematorium?.

! Studieuppdrag oktober 2025
2 Norrkdpings krematorium valdes for att det var ett relativt modernt krematorium med tva ugnar.
3 Som framgér av studien valdes Karlstad krematorium for jimforande forsok.
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Sammantaget blir dd rapportens centrala frigestillning: hur resilient &r
kremationsalternativet i ett 14ge da samhéllet utsitts for extraordinéra pafrestningar.

Récker dagens system till eller behovs fordandringar goras vad géller t. ex vad géller
reservkraft.

Rapporten ska utdver slutsatser kring kremationskapaciteten i stord miljo dven
lamna forslag pd hur begravningshuvudminnen bor utveckla sina krematorier
inklusive biséttningslokaler.

Studien &r inte att betrakta som ett rent teknisk studie men utrymme bor dnda finnas
1 till exempel bilageform for en mer detaljerade tekniska beskrivningar ugnar,
kylaggregat mm.

Ovriga perspektiv som bor belysas #r miljdpaverkan i olika ligen och méjlighet att
gbra tempordra avsteg i processen for att reducera kraftbehov. I detta sammanhang
hér dven diskussionen om solenergi* som alternativ hemma.

2. Sammanfattning

Denna studie analyserar kremationsverksamhetens resiliens vid strombortfall och
andra extraordinira pafrestningar. Genom praktiska forsok, framst vid Norrk&pings
krematorium men dven genom jamforande forsok vid krematoriet 1 Karlstad,
undersoks hur mycket storningar krematorier och bisittningslokaler kan hantera
innan driften paverkas allvarligt.

Analysen tar stillning till om dagens system ér tillrdckliga eller om ytterligare
atgirder sdsom till exempel reservkraft behovs.

Utover den tekniska kapaciteten diskuteras dven miljopaverkan och mojligheten att
minska elbehovet genom temporéra férdndringar 1 processen, samt mojligheten att
anvianda solenergi som alternativ. Rapporten ldmnar &dven fOrslag pd hur
begravningshuvudminnen kan utveckla sina krematorier och biséttningslokaler for
Okad motstandskraft.

Dokumentet ger en historisk dterblick pa kremationens utveckling 1 Sverige, dér
forsta krematoriet byggdes 1887 1 Stockholm. Idag &r kremation en etablerad
begravningsmetod, reglerad av svensk lag, som erbjuder bdde praktiska och
personliga fordelar for anhoriga.

Krematorieverksamheten &dr noggrant reglerad och journalfors enligt statliga
foreskrifter. Kremationens betydelse striacker sig dven till kulturarvet da gravplatser
kan nyttjas dver 14ng tid tack vare urngravsittningar.

4 Under studien valdes att inte arbeta med dessa frigestillningar utan flytta frigan till ett annat forum.
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3. Slutsatser

Efter genomford studie, med tillhorande praktiska forsok, dras framst tva slutsatser:

e ctt krematorium kan genom att gora fordndringar i befintligt nddsystem
skapa en reservkapacitet for drift vid bortfall av extern elfoérsorjning.

e moderna bisdttningslokaler har en god kvarvarande kylformaga da det blir
elavbrott, vilken dessutom kan forbéttras via enkla och praktiska atgérder.

Sammanfattningsvis bor kremation déarfor vara huvudalternativet for hantering av
stoft dven 1 storda forhdllanden. Detta d& det ligger i1 linje med att bibehalla
normaliteten i samhéllet vilket &r ett stod till landets motstandskratft.

Logistiken kring hantering och ldngvarig forvaring av urnor ar dessutom enklare
och mer praktisk dn den med kistor.

Samtidigt bor en s.k. omfallsplanering bibehdllas for att 1 de vérsta situationerna
kunna nyttja gemensamma gravsdttningar med kista.

Frén genomford kontinuitetsanalys® dras #ven slutsatsen att hela kremations-
processen med tillhdrande stdd och underprocesser bor ligga till grund for
beredskapsétgiarder som gors vid ett krematorium.

4. Bakgrund

4.1 Kremationens roll och betydelse i samhaéllet

Historisk aterblick

Kremation har en lang historia som strdcker sig tillbaka till antiken, ddr den
anviandes som en metod for att hantera de doda 1 olika kulturer. I Sverige borjade
kremation bli mer accepterat under slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet, d&

det ansags vara en hygienisk och praktisk 15sning pa begravningsfragor®.

Den forsta krematorieanldggningen i Sverige byggdes i Stockholm 1887,
Dagens situation

Idag spelar kremation en betydande roll i det svenska samhéllet och &r en vanlig
metod for att hantera avlidna. Enligt Begravningslag (1990:1144) fir kremering
endast ske 1 krematorier som anordnas och halls av den som innehar en allmén

begravningsplats eller av en forsamling®.

5> Workshop med Coromatic 2026-03-20
®Begravningslag (1990:1144)

7 Krematorieutredningen Svenska kyrkan
8 Begravningslag (1990:1144)

Kremation i kris och krig, en praktisk studie av krematoriedriftvid brist pd el. 2026-05-10



Kremering ska ske snarast dock senast inom en manad fran dddsfallet’, och askan
efter en avliden som har kremerats i Sverige ska gravsittas inom ett ar fran
kremeringen'?.

Krematorieverksamheten i Sverige har genomgétt en omfattande kartldggning och
analys, vilket har visat pa behovet av att sdkerstilla att krematorierna halls 1 ordnat
och virdigt skick ''. Vid krematorierna ska foras kremationsjournaler enligt
foreskrifter som meddelas av regeringen!2.

Kremationens betydelse i dagens samhélle striacker sig bortom det praktiska och
hygieniska. Det erbjuder ocksd en mojlighet for anhdriga att vdlja en minnesviard
och personlig avskedsceremoni. Vid tvister om kremering eller gravsittning ska
huvudmannen for begravningsverksamheten pd den ort dir den avlidne senast var
folkbokford medla mellan parterna'®.

I ett mer personligt perspektiv bidrar dven kremationen till att familjegravar kan
nyttjas linge dé& de flesta gravar medger ett flertal gravsattningar med urnor dven
om det inte ldngre finns plats for kistor. Pa sa sitt bibehalls dven vart kulturarv
genom vara manghundradriga kyrkogardar och begravningsplatser.

Paverkan av pandemin

Pandemin har haft en betydande inverkan pd ménga aspekter av samhillet,
inklusive hur vi hanterar begravningsceremonier. Under pandemin har manga
familjer valt att genomfora begravningsceremonier med urna 1 stillet for
traditionella kistbegravningar'®. Detta val har paverkats av flera faktorer.

For det forsta gjorde restriktioner och social distansering det svart att halla storre
samlingar, vilket dr vanligt vid traditionella begravningar.

Begravningsceremonier med urna erbjod en mer flexibel 10sning, dér ceremonin
kunde héllas vid ett senare tillfille ndr restriktionerna hade ldttat och fler
familjemedlemmar och véinner kunde delta.

For det andra blev kremation ett praktiskt alternativ under pandemin, da det minskar
risken for smittspridning. Kremation innebar att kroppen/stoftet hanteras pa ett sétt
som minimerar kontakt och ddrmed risken for att viruset sprids.

Dessutom har pandemin lett till en 6kad medvetenhet om hygien och sdkerhet,
vilket har gjort att fler ménniskor idag ser kremation som ett sikrare alternativ.
Detta har ockséd paverkat valet att genomfora begravningsceremonier med urna,
eftersom det ger familjer mojlighet att hantera askan pa ett sitt som kinns tryggt
och sékert.

® Begravningslag (1990:1144)

10 Begravningslag (1990:1144)

! Krematorieverksamheten i Sverige — kartliggning och analys
12 Begravningslag (1990:1144)

13 Begravningslag (1990:1144)

4 Samtal med Ulf Larneus SBF
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Slutligen har pandemin ocksd pdverkat ekonomin, vilket har gjort att méinga
familjer soker mer kostnadseffektiva losningar. Begravningsceremonier med urna
kan vara ett mer ekonomiskt alternativ jamfort med traditionella kistbegravningar,
vilket har gjort det till ett alltmer populért val.

Fonus visar att ndra 14 procent av begravningsbyrans kunder valde att genomfora
en begravning utan ceremoni under 2024, vilket dr en 6kning med 72 procent sedan
2016. Ceremoni med urna okar dven kraftigt och SBF redovisade att under 2025

var lite drygt 30% av alla ceremonier', en ceremoni med urna. Fonus har ocksa
bekréftat liknade siffror.

5. Problemformulering

5.1 Vad hénder vid langa eller aterkommande stromavbrott?

Dagens kremationssystem bedoms vara helt beroende av kontinuerlig tillgdng pa
el. I ett Overgripande perspektiv kan beroendet delas pé tva omréaden, el for att skapa
viarme och el for att skapa kyla. Till detta kommer behovet att kunna nyttja lokaler
vilket stdller krav pd ventilation, virme och inte minst belysning.

El for att skapa virme, d.v.s. for att driva forbrinningsprocessen i ugnen
Ett fatal ugnar har idag eldrift (bland annat i Skévde och Oskarshamn) eller
hybriddrift dir dven ett annat uppvarmningssystem kombineras med eldrift vilket
vid vissa processteg krdver mycket hog eleffekt. Vanligtvis anvinds elen till
styrning av ugnar och andra system dér ugnarnas uppviarmning sker med andra
former av virmekaéllor och brénsle.

Huvuddelen av krematorierna har dven en reservkraftsfunktion som medger att en
pagaende kremation kan avslutas dven under ett elavbrott.

El for att skapa kyla, d.v.s. for att kyla bisdittningslokaler
Aven om det ir praktiskt genomfdrbart att direkt i anslutning till att stoftet limnat
barhuset genomfora en kremation sker i de allra flesta fall en mellanforvaring i en
bisdttningslokal. Tiden for denna forvaring varierar stort dér antalet barhusplatser,
tider for ceremonier och en eventuell kremationsko péverkar.

I de flesta fall styrs kremationsflodet kronologiskt men sérskilda anpassningar till
ceremonier forekommer ofta. Det dr till exempel de s.k. direktare (kremation fore
en eventuell ceremoni och dér urnan direkt efter ceremonin fors till gravséttning)
som alltmer paverkar flodet.

15 SBF foredragning vid branschmdote 2026-01-28
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Konsekvensen av ovanstiende ér att de flesta kylutrymmen néstan dagligen 6ppnas
och stiings vilket kraver en konstant kyleffekt.

Elavbrott
Ett elavbrott far till direkt f6ljd att en kremation inte dr genomforbar (inte paborjas)
och att kylan 1 bisattningslokalen borjar att avta. Ett lingre avbrott paverkar forutom
ett avstannad kremationsflode pé sikt mdjligheten att forvara stoft pa ett etiskt och
arbetsmiljoméssigt bra sitt.

Flera kortare och aterkommande elavbrott bedoms framst paverka kremationernas
genomforande.

Forutom paverkan pa formagan att skapa virme och kyla paverkar dven ett elavbrott
det praktiska arbetet (vdrme, belysning, IT mm) i krematoriet vilket behdver
beaktas vid en diskussion om reservkraft.

Hpygieniska och etiska aspekter
Négot som testerna inte provar ar vad granserna gar for etik och arbetsmiljo vid
forvaring men dven hantering av stoft. Dagens krematorium r i stort sett (undantag
forekommer) ¢ luktfria och méjlighet till balsamering!” eller frysforvaring anviinds
rutinméssigt.

I ett historiskt perspektiv fOorvarades stoften pd ett annat sitt (utan sérskilda
kylanldggningar) och en hogre grad av nedbrytning med tillhorande konsekvenser
ansdgs da vara normalt. Vid en akut kris eller krigsldge bor antas att detta giller
dven idag.

Juridiska och administrativa éverviganden
Studien utgér frén att Begravningslagen ger erforderligt stod for kremation under
kris ock krig forutsatt att tekniska fragor kan 16sas.

6. Metod och avgriansningar

Studien bygger pa tva forsok kopplade till bortfall av elforsorjning, ett forsok kring
mojligheten att forvara stoft i kyla och ett forsok kring mojligheten att anvénda
brinnugnar. Aven tva jimforande forsok kommer att genomfdras for att sikra de

16 En diskussion om lang tid mellan dédsfall och begravning pégar da Sverige utmérker sig med langa s.k.
liggtider. Idag &r snittet 26 till 27 dagar. Detta kan jimforas med véra grannldander som nyttjar halften s manga
dagar.

17 Utfors vid barhusen.
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erfarenheter som dragits. Vidare kommer praktiska moment kring kyla i kista
genomforas med vegetabiliska produkter.

Vid risk for att stoft paverkas av fordndrade temperaturvirden kommer testerna att
avbrytas.

Begravningsverksamhet dr klassad som samhaéllsviktig verksamhet. Studien utgér
dock inte fran att krematoriet har en direkt prioriterad tillgang till el utan att
tillgangen av el dr i linje med en prioritering till det geografiska omrédet genom
STYREL. Det vill sdga att reparationer av nétet kommer att ske efterhand.

7. Forsoksplan

7.1 Introduktion

Centrala fragestillningar
Hur pdverkas mojligheten att driva ett krematorium vid kortare eller ldngre
avbrott 1 elforsorjningen.

Hur ser sambanden ut mellan mojligheten att kylforvara stoft, kremera samt
virme, ventilation och belysning i lokalerna.

Hur paverkar tiden och vad blir mest kénsligt, nir borjar klockan s a s ticka.

Hur péaverkar trender kring arkitektur mm kylforvaringens resiliens?

Antaganden

Forsoken liksom studien i sin helhet utgar fran att krematoriet befinner sig i ett av
STYREL prioriterat omrade'® och att aterstéillandet av elforsérjningen hanteras
inom en given prioritering. Det gar dock inte att utesluta att ndgot krematorium i
landet &r beldget i ett icke prioriterat omrade.

For forsoken antas, om inget annat redovisas dven att stoft 1 likhet med dagens
arbetssdtt kan hanteras i1 rumstemperatur upp till 8 h efter forvaring 1
bisdttningslokal.

Syfte med forsoken

Syftet dr dels att forsoka klarldgga vad som kan goras med dagens system dels vad
som kan goras med smirre forandringar. Vidare dven vad som kan goras med storre
modifieringar samt var mdjligen gréansen gér for ett lokalt ansvar.

18 Med prioriterat omrade menas att reparationer av nitet kan forvintas men inte att det sker med sérskild fortur.
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7.2. Forsok

Forsok 1: Effekter vid bisiittning
Mal med forsoket

Klarldgga effekterna av elavbrott till en biséttningslokal och hur detta paverkar
tiden for forvaring av stoft och i forldngningen kremationskapaciteten.

Metod: Beskrivning av vald forsoksmetod

Tva bisdttningslokaler har valts for forsoket; en storre lokal med plats for hundra
kistor och ett mindre kylutrymme med plats for tio kistor. Tva delforsok genomfors.

Forsoket 1 den storre lokalen inriktas mot att méta rummets temperaturforandring 1
spannen mellan kyleffekt - rumstemperatur - kyleffekt, dar den onskade kyleffekten
ar 5 grader. Forsoket genomfors 1 tva scenarier: padgaende vardagsverksamhet och
natt/helgstingt.

Detta gors for att se hur rutiner i nyttjandet av kylrum kan paverka langsiktig
kylforméga under elavbrott. En preparerad kista placeras éven i lokalen for att médta
innertemperaturen i kistan.

Forsoket 1 det mindre utrymmet genomfors pa samma sétt som i den storre lokalen
med kompletteringen att tva preparerade kistor finns for att méta ett langt uppehall
1 elforsorjningen. Forsoket pdgar tills det att innertemperaturen i kistorna dr normal
rumstemperatur.

Av etiska skil forvaras darfor inga andra kistor i utrymmet under forsoket.
Innehéllet 1 forsokskistorna bestar av ca 30 kilo vattenmelon vardera.

‘,)

Hypotes

En funktionell biséttningslokal klarar att forvara stoft 1 upp till 36 timmar vid ett
elavbrott. Med riktade atgérder kan tiden forldngas. Medvetna estetiska vigval
kan paverka kylformagan.
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Risker

Om temperaturen i den storre lokalen hojs sé ldngsamt att temperaturen under
langre tid dr 1 mellannivan mellan kyla och rumstemperatur riskeras negativa
effekter pa innevarande kistor. Om detta intraffar avbryts forsoket.

Resultat och analys efter forsok med effekter pd bisdittningskapacitet
Resultat av testet i det stora rummet.

Som forvéntat hojdes temperaturen under bada delforsoken dé kylanldggningen
stangts av. Mitningarna som 1 ett delférsok 1 gjordes var tionde minut under nio
timmar och redovisas i diagrammet nedan. Det var en tydlig skillnad mellan de
matningar som gjordes i kistor och de méitningar som gjordes i rummet. Utfallet

blev enligt foljande:
Omgivande temperatur: 19-23 °C Rumstemperatur vid kyldrift: 4,5 °C
Max rumstemperatur efter 9h: 10,5 °C Temperaturh6jning i rum: 5,2 °C
Start temperatur i kista: 6,5 °C Maxtemperatur i kista: 7,9 °C
Temperaturhdjning i kista: 1,4 °C

19 Det ér tva temperaturzoner, en pé var sida om bisittningslokalen
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Under delforsok 2 varade elavbrottet under 60 h (helg) och gav ett utfall enligt
nedan:

Omgivande temperatur: 19-23°C Starttemperatur i kista: 5,2°C

Sluttemperatur i kista efter 60h: 7,8°C Temperaturhdjning: +2,6°C

Rumstemperatur steg fran 4°C till 8,6°C

Analys av testerna i det stora rummet

Testerna som genomfordes enligt plan visar att dven under normal anvindning
stiger temperaturen relativt langsamt under de forsta timmarna. Detta innebér att ett
bortfall av el under en dag (9h) kan hanteras utan att reservatgérder behover sittas
in.

Skillnaden mellan hur temperaturen hdjs 1 kistorna visar pa mojligheter att utnyttja
kistornas “egen” kylande troghet till att ytterligare forlanga forvarings-kapaciteten.

Om man i stéllet kan undvika att 6ppna biséttningslokalen pdverkar detta direkt
temperaturstigningen over tid. Nér testet avslutades efter 60 h var inte nadgon etisk
eller arbetsmiljogrins naddd betrdffande temperatur i kistorna. En beddmning ar att
ett fullstandigt elbortfall upp till 72 h torde kunna hanteras utan 6vriga atgérder.

Resultat av tester i det lilla rummet, tva delforsok
Testerna genomfordes enligt plan och kan beskrivas som dels ett test av
temperaturhdjning dels ett test av temperatursédnkning.
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Delf6rsok 1 gav ett utfall enligt nedan:

Omgivande temperatur: 21,5 °C

Rumstemperatur vid kyldrift: 10 °C

Max rumstemperatur efter 4 dagar: 18 °C

Temperaturhdjning i rum: 8 °C

Start temperatur i kista: 6,8 °C

Maxtemperatur i kista: 18 °C

Temperaturhdjning i kista: 11,2 °C

Delf6rsok 2 gav ett utfall enligt:

Omgivande temperatur: 21,5 °C

Rumstemperatur vid start: 17,8 °C

Min rumstemperatur efter 1h: 9 °C

Temperaturséinkning i rum: ca 9 °C

Start temperatur i kista: 18,8 °C

Min temperatur i kista efter 15 h: 11,9 °C

Temperatursdnkning i kista: ca 7 °C

Analys av testerna i det lilla rummet

Testerna forstarker bilden frén testerna 1 det stora rummet. Temperaturhdjningen ar
langsam Over tid men till sist kommer sdvél rum som kistor att nd rumstemperatur
eller motsvarande. 1 det hér fallet avbrots testet efter 4 dagar och vid en
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kisttemperatur om 18 grader. Forsoket befister siledes bilden av att kylrum 2°

klarar langre elbortfall vil. Nér det géller temperaturséinkning visar testet vidare att
det tar ldng tid att aterfd tillrdcklig kyla i kistorna om temperaturen vél nétt
rumstemperatur.

Forsok 2: Effekter vid kremering
Mal: Klarligga effekterna av ett storre eller flera mindre elavbrott pa driften av ett
modernt brinnugnssystem

Metod: Beskrivning av valda forsoksmetoder

Forsoket genomfors utgédende fran en s.k. nollniva vilken dr dagens situation med
elforsorjning  och  styrsystem. Direfter testas tre olika niver av
reservkraftforsorjning. Med reservkraftsystem menas system som beddms klara
flera efter varandra genomforda kremationer. De tva forsta av dessa nyttjar det
nodkraftssystem som flera krematorier disponerar for att avsluta en péborjad
kremation.

Nivd 1: By Pass av befintliga kyl och filtersystem

Testet genomfors genom att alla kyl och filtersystem sdtts ur spel genom att
rokgaserna leds forbi s.k. bypass. Detta innebir att behovet av el reduceras kraftigt.
Samtidigt innebér att reningen inte innehalls inom det givna miljétillstandet. Vid
testet anvinds dirfor enbart ved som brannbart &mne.

20T detta fall bisittningslokalerna i Norrkdping, lokala avvikelser forekommer
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Niva 2: Noddrift av hela kremationssystemet, utan fungerande ventilation,
belysning och virme/kyla i lokalerna

Testet genomfors genom att endast en ugn nyttjas men med full rening av rokgaser.
Déremot avdelas ingen el till 6vriga delar av lokalerna.

15
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Niva 3: Extern reservkraft som tillgodoser hela behovet av el till krematoriet

Testet genomfors genom att ett externt reservkraftaggregat ansluts till hela
anldggningen. Hela behovet av el tillgodoses. Savil niva 1 som 2 kraver
kompletterande programmering av styrsystemet. I forsoket ingar dven en
utvirdering av bransletillforsel till reservaggregat, val av tankstorlek,
dunkhantering mm.

Hypotes

Med en relativt begransad programmeringsinsats kan nuvarande system nyttjas for
att hantera kremeringen. Fragan &r hur den yttre miljon paverkar arbetssituationen.

Risker

Viriskerar att temperaturen i arbetsutrymmen péverkas till den grad att arbetsmiljon
inte blir tjénlig 1 sa fall avbryts forsoken.

Resultat och analys efter forsok med kremering

Resultat av test pa niva 1.

Testet visade pd att ugnen fungerade med disponibel forsérjning av el. Inga
avvikelser forekom. Kistan kremerades i sin helhet med normal och forvéntad
resterande askmingd.

Resultat av test pa niva 2.

Testet visade att ugnen fungerade med disponibel forsorjning av el. Full rening
erholls. Kistan kremerades 1 sin helhet med normal/beddmd resterande askméngd.
Lokalerna paverkades tydligt av bristen pé ventilation. Savil temperaturokning som
luftflodesfordandringar kunde noteras.

Resultat av test pd niva 3.
Testet visade att inkoppling av en extern kraftforsorjning ger, forutom en
fungerande drift i normalldge, en enkelhet och robusthet i uthalligheten.

Jiamforelse av effekterna pa bisdittningslokaler och brinnugnar

Resultaten fran forsdken, vilka dr de forsta 1 sitt slag, leder framfor allt till tva
intressanta iakttagelser. For det forsta bisdttningslokalernas goda forméga att
bibehélla en acceptabel kylningsniva vid ett eller flera elavbrott och for det andra
hur den befintliga reservkraftkapaciteten, 1 huvuddelen av dagens brinnugnar, kan
nyttjas for fortsatt kremering.

Forsoken forstarker dven bilden av vad som redan ar ként, att kortare avbrott i
elforsorjningen inte innebdr ett akut behov av reservkraft.

Testerna kan dven anses visa att den sammantagna redundansen 1 ett krematorium
ar god om det gar att nyttja nodkraftsystemet. Vidare kan antas att s ldnge
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kremeringar kan genomfOras i en takt som &r kompatibel med en effektiv
kylhantering kommer verksamheten att fungera dven under svéra forhallanden.

Diskussion och slutsatser

Att fortsdtta kremeringsverksamheten i en kontinuerligt stord miljo kommer att
innebdra pafrestningar. Sévil kyl som ugnssystem dr konstruerade for att drivas
med en kontinuerlig elforsorjning. En annan viktig faktor ar mojligheten att verka i
lokalerna.

Gjorda tester har fokuserats mot kyla och viarme. Ifall lokalerna bara delvis kan
anses som tjdnliga (morker och kyla) paverkar detta dérfor indirekt
kremationskapaciteten. Genom en formaga att halla en jimn och stabil
kremationstakt kan acceptabla etiska forhéllanden uppritthéllas.

Da bada forsoken pekar pa en béttre formaga att klara friktioner som uppstar vid
elavbrott 4n vad som tidigare antagits bor detta tydligt paverka
begravningsverksamhetens kontinuitetsplanering i kris och krig.

Beredskapsplaneringen inom begravningsverksamheten bor utgé fran att kremation
aven 1 ett krisldge ar den normala begéingelsemetoden.

Den tidigare uppfattningen att planeringen bor inriktas mot framfor allt
jordbegravningar i ett krislige bor revideras. Det framsta skélet &r att efterstriva
normalitet 1 véart samhdlle trots yttre pafrestningar. Med en kremationsniva pa ca 86
% sett till landet som helhet blir kremation det naturliga.

Darfor bor lokala analyser goras av kylforméga och reservkraftsdrift.

Vad kommer da att bli granssittande for krematoriedrift 1 kris och krig? Troligen
blir det forvaringsfrigan i det fall ménga doda maéste tas om hand 1 ett snivt
geografiskt omride eller att tillgdngen pé transporter dr problematiskt och ddrmed
behovet av att kunna kylforvara stoft.

Med sjdlvklarhet méste dven planer for beredskapsgravar tas fram men da som
omfallsplanering 1 ett 14ge 1 en direkt krigszon. I stillet behover detaljerade planer
for kisthantering och ugnsdrift i reservldge utgora grunden for ett krematoriums
kontinuitetsplanering.
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8.1 Resonemang kring de centrala fragestillningarna

e Hur paverkas mojligheten att driva ett krematorium av kortare eller
ldngre avbrott i elforsorjningen?

Driften paverkas av elavbrott men med ett reservsystem kommer driften inte att
upphora. For att sdkerstdlla en hogre beredskap bor dven forberedelser for att
ansluta extern kraftforsorjning goras vid ett antal utvalda krematorier.

o  Hur ser sambanden ut mellan mojligheten att kylférvara stoft, kremera
samt vdrme, ventilation och belysning i lokalerna?

Testerna visar sammantaget att sa linge ugnarna fungerar borde kylformégan ricka
for att krematoriet ska kunna fungera i de fall dér inte antalet stoft dramatiskt okar
fran normalnivan. En viktig faktor som paverkar verksamheten blir dd den
omgivande miljon. Belysning och ventilation pdverkar arbetsmiljon men torde till
stor del kunna hanteras.

Bedomningen dr dock att string kyla som forvisso forldnger bisdttningsformagan
kan antas vara det storst hindret for reservdrift over tid.

o Hur paverkar tiden, vad dr/blir mest kdinsligt, ndr borjar klocka sas ticka?

Som resultaten av testerna fallit ut torde kylformagan vara det centrala. Om det inte
gar att stoppa inflodet av stoft till krematoriet och pa sa sitt arbeta utifran att sa att
sdga “tomma lagret” torde det under stor del av aret vara etiken och arbetsmiljon
kring stoft som inte kan kylas ned som blir grinssittande. Med aterkommande
kortare avbrott av el blir situationen mer hanterbar.

e Hur pdaverkar trender kring arkitektur mm kylforvaringens resiliens?

Testerna har inte specifikt provat denna frdga men bade Norrkdpings och Karlstads
krematorier har en modern design. En dvergripande beddmning blir dé att det inte
finns ndgot direkt motsatsforhallande mellan dagens dppna och ljusa krematorium
och behovet av kvarvarande kylforméga vid avbrott av el.

Med mindre atgérder kring fonster och avdelande av storre lokaler kan kylformagan
dessutom forldngas.

Jamforande forsok

.1. Karlstads krematorium

I syfte att verifiera de resultat som erhallits under forsdken 1 Norrkdping har dven
forsoken upprepats i vid Karlstads krematorium. Krematoriet valdes dels av att
detta  krematorium  har tvd  brinnugnar fran MITAB dels att
kyrkogardsforvaltningen har en progressiv framdrift av sitt beredskapsarbete.
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9.2. Skillnader vid testernas genomforande

Testerna genomfordes i princip pa samma sétt varfor de erhallna resultaten gér att
jamfora pa ett adekvat sétt.

9.3. Resultat och eventuella avvikelser

Testerna vid Karlstad krematorium gav samma resultat som de tester som
genomfordes i1 NorrkOping. Kortfattat kan testerna darfor sdgas bekréfta
bedomningen att dagens biséttningslokaler med ett anpassat arbetssitt klarar att
hantera aterkommande avbrott pd elforsorjningen samt att de befintliga
nddsystemen pa brannugnarna (MITAB) kan modifieras till att utgora reservsystem
for drift vid stord tillgdng pa elektricitet.

Avstingt Kylrum Karlstad

9.4. Kommande forsok 1 Oslo
Under varen kommer &ven liknande {Orsok att genomforas vid Oslo

Begravningsetat.

10. Rekommendationer och atgardsforslag

10.1 Sammanfattning av huvudsakliga fynd

Sammanfattningsvis kan konstateras, vad giller bisittningslokaler, att gjorda tester
visar pa en god formdéga till bibehéllen tillricklig kyla dver tid vid ett bortfall av
elektricitet. Till del kan den sdgas dven vara bittre dn forvintat. Med en anpassad
drift, strikt kronologisk kremation, kan kapacitet dessutom avseviért forbéttras.

Detta ger en mojlighet att med befintliga biséttningslokaler stddja sjdlva
kremationerna om de kan genomforas.

19
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Vad giller drift av ugnarna visar forsoken pé att det med relativt enkla metoder gér
att utdka formagan pd de befintliga nddsystemen till att fungera som reservsystem.
Med detta menas att driften kan héllas i gdng Over tid och inte som i1 dagsléget
endast nyttjas for att avsluta en pagaende kremation.

Forsoken visar dven att ovriga behov av elforsorjning, till exempel till ventilation,
varme och belysning behdver hanteras.

Genomforda forsok vid Norrkdpings och Karlstads krematorier visar séledes pa en
idag redan befintlig redundans i krematoriedriften. Den tidigare uppfattningen att
elforsorjningen fullt ut maste sidkerstillas for att kremationssystemet ska fungera
behdver darfor justeras.

Forsoken har for visso genomforts med ett pa marknaden befintligt ugnssystem men
de flesta andra system innehdller samma nodkraftsformaga.

10.2 Rekommendationer for framtida dtgéarder och forskning

Studien véljer att ge fyra rekommendationer:

Samtliga kremationshuvudmén bor i sitt beredskapsarbete sé langt det dr mojligt
genomfora liknande forsok. Genom att sd att sdga “stresstesta” sina
bisattningslokaler kan de da klarldgga savil sin kylkapacitet som eventuella
forandringsbehov. Forsoken med ugnsdrift &r dock avhédngiga av leverantér och
praktiska fOrutsdttningar.

Samtliga pd marknaden forekommande ugnsfabrikanter bor uppmanas att genom
tester analysera mojligheten att konstruera ett liknande reservsystem som det nu
provade.

En sidrskild analys bor dven goras vid de krematorier som fullt ut nyttjar el for
kremation.

Vidare bor en sdrskild analys goras vid de krematorier som har en ugn. Vilken
16sning passar bést. Ystad krematorium har valt att bygga ut och forstérka sitt
tidigare nddsystem. En annan 16sning dr att skapa en extern anslutningspunkt for
anslutning enligt det som 1 studien beskrivs som niva 3 i testerna.

10.3 Forbattrad krisberedskap

Daé det finns en stor skillnad mellan krematoriehuvudménnens kapacitet men dven
kremationsbehov ~ skulle en sammanhdllen regional eller nationell
beredskapsformaga behdva inforas. Ett ensamt krematorium ar alltfor sarbart d&ven
vid normala forhallanden vilket visade sig under pandemin.

Krematorier skulle lampligtvis kunna indelas i tre kategorier dar basnivan &r att
krematoriet fungerar som idag och har en viss nddkapacitet. Nésta niva skulle vara

Kremation i kris och krig, en praktisk studie av krematoriedriftvid brist pd el. 2026-05-10



de krematorier som i stort sett med befintlig utrustning som modifierats kan drivas
over langre tid men med légre kapacitet.

Den hogsta kapacitetsnivan skulle innehas av de krematorier som férutom en
egenformaga till reservdrift dven har mgjlighet att erhalla extern elférsorjning i
form av sérskilda mobila eller fasta kraftaggregat. Dessa krematorier skulle da
kunna bendmnas bredskapskrematorier och spela en sdrskild roll 1 ett
beredskapssystem.

Sveriges kyrkogards- och krematorieforbund (SKKF) kommer att arbeta med
fragan vid ett seminarium under hosten 2026.

10.4 Beredskapsnivaer

For att hitta ett samband mellan det sétt man idag driver krematorieverksamheten
och behovet av att kunna 6ka motstandskraften och formégan i kris eller krig skulle
ett system med flera beredskapsnivaer kunna inforas.

Normalldge

Krematoriet dr anpassat efter optimal normal drift vilket &ven omfattar kundservice
vad géller koppling mellan ceremonier och kremationer mm.

Beredskapslige

Krematoriet gor forberedelser for att dvergd i reservdrift. Detta omfattar bland annat
komplettering i/av bisittningslokaler och rangering av stoft. Aterkommande
provkorning gors av reservsystem till ugnar. Eventuellt 6kad kremation for att inta
beredskapsniva vad giller stoft i bisdttningslokaler.

Eventuella fordndringar gors betrdffande nyttjande av lokaler for att hantera
belysning, ventilation virme och IT.

Bibehallen kyla och virme gér fore dnskemal om tidpunkt for kremation.
Reservdrift

Krematoriet drivs av reservkraft. Uthéllighet och kapacitet beror pa
beredskapsklassning. Begravningshuvudmannen reglerar mdjlighet till kremation
eller jordbegravning.

10.5 Lokala analyser av det egna krematoriets status.

Det &r viktigt att en riskanalys gors for att beddma det egna krematoriets
forutséttningar for beredskap. Att nyttja det befintliga nddsystemet for drift ar ju i
sig ett risktagande som behover analyseras och kvantifieras. Samtidigt ska ju risken
for ett eventuellt haveri stdllas mot som tidigare antagits ett totalt stopp. Vilket &r
en situation som maste undvikas da den direkt sldr mot normaliteten.
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10.6 Behov av vidare forskning och mojliga framtida ldsningar.

11.

En mgjlig utmaning dr den sedan linge pagaende utvecklingen mot eldrivna verktyg
och maskiner men dven krematorier. Det naturliga strivandet att fasa ut fossila
branslen dr en noddviandig utveckling sett ur ett nationellt och globalt
miljoperspektiv men vécker fragor kring den lokala beredskapsformagan.

Fortsatta analyser bor goras for att hitta ett samspel mellan de fordndringar som vi
maste gora for var miljo och de formégor vi behdver virna om for att klara
pafrestningar vi bortfall av el.

Utredning av reservkraft-WORKSHOP med Coromatic

OBS, Detta dr ett sammandrag av rapporten, hela rapporten kan rekvireras direkt
fran Norrképings pastorat.

11.1 Sammanfattning

Pa uppdrag av Norrkdpings pastorat har Coromatic genomfort en kontinuitetsanalys
av Norrkopings krematorium. Syftet har varit att identifiera kritiska processer,
kartlagga understodjande tekniska resurser och analysera verksamhetens nuvarande
formaga och behov framat for att upprétthalla drift vid stérda forhéllanden, med
sarskilt fokus pé kraftforsorjning.

Analysen har genomforts genom en workshop med verksamhetens ansvariga
personal. Varje process har analyserats utifran en enhetlig modell som belyser det
fysiska flodet, styrning och resursberoenden. Tre driftsscenarier har definierats som
ramverk for resonemanget: kontrollerad nedstingning, kontinuerlig fulldrift och
begréinsad drift.

Norrkopings pastorat har valt att genomfora kontinuitetsanalysen fristiende
frin den pigiende studien vilket innebér att vissa slutsatser kommer att
paverkas da fordndringar gors i verksamheten.

Norrkopings krematorium har goda grundforutsittningar. Flera kritiska system,
déribland ugnar och styrsystem, dr redan forsorjda via reserv- och avbrottsfri kraft.
Diartill finns det manuella reservrutiner for vissa aktiviteter. Samtidigt visar
analysen pa ett antal brister som begransar verksamhetens formaga att fullfolja sitt
uppdrag vid ett omfattande elavbrott.

Dessa brister paverkar i varierande grad samtliga tre scenarier.
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Vid en kontrollerad nedstingning ger befintliga skyddslosningar i1 stora delar
forutsittningar att skydda utrustning och slutfora pdgaende moment, men for att
uppna kontinuerlig fulldrift krévs att reservkraftkapaciteten utokas till att omfatta
hela verksamheten, inklusive system som idag saknar reservkraft.

Vid begrdnsad drift handlar det om att prioritera kdrnfunktioner, kompensera
bortfall manuellt och acceptera en ldgre kapacitet. For att mota ett sadant scenario
krdvs en inventering av matningsvigar och inkopplingspunkter samt korrekt
dimensionering av skyddslosningar for de laster som ska skyddas.

De viktigaste insikterna fran analysen av NorrkOpings krematorium visar pa
svarigheten att sérskilja kraftmatning till skyddsvirda resurser i ett hus som blivit
om- och tillbyggt 6ver lingre tid.

Den visar dven pé vikten av att noga stega igenom de huvudsakliga processerna for
att identifiera samtliga kritiska resurser som behdver skyddas. Exempel pé detta ar
askkvarnen och dammfldkten. Analysen belyser ocksé vikten av att identifiera
resurser som inte tillhdr huvudprocesserna, men som behovs for att uppritthalla ett
bra arbetsklimat for personal, exempelvis ventilation och gas-/brandlarm.

Aven resurser som minskar arbetsmiljorisker, exempelvis kisthiss, kan vara
vardefulla att beakta.

Syfte och mélséttning

Identifiera kritiska processer och viktiga beroenden

Kartligg understodjande tekniska resurser och deras skyddsbehov
Identifiera ev. driftsscenarion, prioritering

Identifiera ovriga generella behov for bibehéllen verksamhet
Identifiera befintliga skyddslosningar och mgjlig anvindning

Objekt

Kremation i kris och krig, en praktisk studie av krematoriedriftvid brist pd el. 2026-05-10

23



Norrkopings krematorium bestar av en huvudbyggnad dar majoriteten ar uppford
1938, kompletterat med moderna tillbyggnader och tekniska installationer
fardigstdllda under 2022, vilket innebédr att verksamhetens delar matas av olika
killor.

Byggnad och anliggningsdelar

Objektet omfattar flera funktionella zoner som tillsammans stodjer kérn-
verksamheten:

Mottagning och bisittningslokal: Utrymmen for inleverans samt kylrum for
forvaring av stoft i véintan pd kremering.

Ugnsrum: Den tekniska kérnan med ugnar, styrsystem och rokgashantering.
Urnrum: Ett 1ast och sdkrat utrymme for forvaring av urnor fram till gravsittning.
Ceremonilokaler: Kapell avsedda for visning och avskedsceremonier.

Ovrigt: Ytterligare utrymmen som finns i byggnaden sisom kontor, toaletter,
pentry.

Kapacitet och forvaring

Krematoriets totala forvaringskapacitet dr dimensionerad for att hantera floden dven
under storda forhallanden, men saknar reservkraftforsorjning:

Inomhus: Totalt 100 platser fordelade pa ett hyllsystem i tre nivéaer. Vid bortfall av
el-truck begrdnsas den nébara kapaciteten till ca 60 platser pa de nedersta planen.

Utomhus: Tva fristdende kylrum med ytterligare 10 + 10 platser.
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Normalbelastning: Ligger i genomsnitt pa 30—40 kistor.
Energiforsérjning och reservkraft’!

Anldggningen forsorjs av elnitet men har en reservkraftkapacitet for att kunna
avsluta en paborjad forbréanning.

Reservkraft: Reservkraftaggregat Atlas Copco QIS65 (65kVA) installerat 2022
som underhalls tva génger per ar. Aggregatet dr dimensionerat for att driva kritiska
delar sasom ugnar och styrsystem.

Avbrottsfri kraft: UPS Victron Energy Multiplus 48/5000/70 (5kVA) finns
installerad for att sékra ugnens insdttningsmoment och férhindra rokintrangning vid
plotsliga avbrott.

Uppvirmning: Fastigheten vdrms primédrt via atervinning av vidrme frén
kremeringsprocessen.

11.2 Analys av Norrkdpings krematorium

Inledning

Norrkdpings krematorium har goda grundforutséttningar for en robust drift, med en
total kapacitet pd over 100 kistor i forvaring. Samtidigt innebédr den oOkade
komplexiteten i digitala styrsystem och logistikfloden att verksamheten idag
fungerar som en modern processindustri, vilket stéller hoga krav pé savil kraft som
fungerande IT-stod for att upprétthalla sparbarhet.

Analysen har fokuserat pa att kartligga de processer och resurser som &r
nodvéndiga for att bibehalla en professionell hantering oavsett yttre paverkan pa
infrastruktur sdsom fallerande elnét och datakommunikation.

For att belysa hur verksamheten kan agera och vilka avvdgningar som kan goras
under olika typer av storningar fors nedan ett resonemang utifrdn tre olika
perspektiv:

Kontrollerad nedstingning - formagan att skydda kénslig utrustning och slutfora
pagaende kritiska moment. Detta perspektiv fokuserar pa att slutfora kritiska steg,
minimera skador pd personal och kinslig apparatur vid ett plotsligt elavbrott,
snarare dn att driva verksamheten vidare. Detta skydd bedoms 1 stora delar vara
tillgodosett med befintlig reservkraft och UPS-system.

Kontinuerlig fulldrift - mdjligheten att bibehdlla en fullstdndig operativ kapacitet
1 hela kremationsflodet, trots ett totalt bortfall av kraftforsorjning. Detta perspektiv
beskriver forutsattningarna for att verksamheten ska kunna fungera som vanligt,
trots ett omfattande elavbrott. Det innebédr att samtliga tekniska stodprocesser ar
fullt tillgdngliga for att bibehélla normal kapacitet.

2l Analysen bygger pA MITAB standardutforande och inte pa de justeringar som gjorts vid studien Kremation i
Kris och Krig
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Begrinsad drift — mojligheten att upprétthalla de mest prioriterade delarna av
verksamheten under en lédngre period av storning. Detta perspektiv utgor grund for
att resonera kring hur verksamheten kan skalas ned och prioriteras vid ett
omfattande elavbrott, beroende pa ambitionsniva och omvarldsfaktorer.

11.3 Konklusion

Kontrollerad nedstingning

Vid ett plotsligt elavbrott ger befintlig reservkraft personalen mgjlighet att slutféra
pagéende registreringar, men nétverksutrustningen saknar reservkraft vilket
begrinsar det digitala arbetet.

I bisdttningslokalen bevaras kylkedjan genom lokalens termiska troghet. Porten
stangs och lases manuellt. Utan reservkraft blir lokalen varmare efter cirka tva

dygn.

I krematoriet sdkrar UPS:en styrsystem och inséttningsmaskin, vilket mojliggor en
ordnad avslutning av pagéende process. Ugnarna toms manuellt. Nodventilationen
saknar dock reservkraft, vilket kan forsvéra evakuering av kvarvarande rokgaser.

Utan reservkraft till askkvarn och dammflékt kan askan inte beredas, vilket stoppar
flodet. Gravboken kan anvéndas lokalt via befintlig reservkraft. Passersystemet
fungerar nadgon dag pa batteribackup, innan man tvingas anvéinda fysiska nycklar.

Belysning och ventilation fOrsvinner vid elavbrott. Det bor sdkerstillas att
nddbelysning finns for utrymningsvégar. Brand- och gaslarm har batterikapacitet,
men dess uthallighet bor verifieras.

Kontinuerlig fulldrift

Kontinuerlig fulldrift forutsétter att reservkraftsmatningen utokas till att omfatta
samtliga kritiska system. For att upprétthalla digitalt arbete vid intransporten
behover nétverksutrustningen forsorjas med reservkraft.

Full kapacitet 1 bisdttningslokalen (120 platser) krdver reservkraft till samtliga
kylmaskiner, elmandvrerad port och truckladdning. Det behdver verifieras att det
befintliga aggregatet har kapacitet att bara samtliga kylkompressorer samtidigt.

I krematoriet kriver fulldrift att hela den tekniska kedjan har stabil kraft. Inte bara
ugnar och styrsystem, utan dven brénslepumpar, nédventilation och dérrautomatik.
Utan nodventilation kan en rokfri arbetsmiljo inte garanteras. Insdttningsmaskin
och styrsystem har redan UPS-skydd.

Fulldrift vid uttransporten forutsitter reservkraft till askkvarn och dammflédkt. Utan
det kan askan inte beredas.

For ceremonidelen kréver ordinarie drift fungerande kisthiss och belysning. Utan
reservkraft till kisthissen krévs tunga manuella transporter. Bland de allménna
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resurserna kréver fulldrift reservkraft till belysning, ventilation, virmepump, brand-
och gaslarm samt passersystem. Utan virmepump riskeras laga temperaturer i
byggnaden vid ugnstopp vintertid.

Begrinsad drift

Vid begriansad resurstillging handlar det om en avvidgning mellan att prioritera
karnfunktioner och acceptera en lagre kapacitet.

Vid intransporten kan verksamheten vélja mellan att prioritera reservkraft till
nitverksutrustningen eller att dverga till manuella pappersrutiner. Det senare
upprétthéller sparbarheten men kréiver att digital registrering gors i efterhand.

I biséttningslokalen dr valet hur mycket av kylkapaciteten som ska prioriteras.
Ordinarie kylrum dr mer léttillgdngligt och sannolikt bittre isolerat, sd det kan bli
aktuellt att prioritera kraftforsorjning till det rummet. Utan truckladdning sjunker
nabar kapacitet till cirka 60 platser, vilket kan vara acceptabelt beroende pa
situation och ambitionsnivd. Larm kan prioriteras framfor belysning for att ha
kontroll pa kylkedjan, kompletterat med manuella ronderingar.

I krematoriet kan agerandet innebdra att endast en ugn kors for att minska
belastningen pa reservkraftsystemet. Operatoren forlitar sig i hogre grad pa fysisk
kontroll om skdrmar eller internetuppkoppling fallerar. Det bor faststillas huruvida
nodfliktar och dorrautomatik bor omfattas av reservkraftsmatningen.

Utan reservkraft till askkvarn och dammflékt kan askan inte beredas. Hur linge
obearbetad aska tillats std, och huruvida den forvaras i behallare for att frigora
ugnskapacitet, beror pd omstindigheterna. Gravboken kan erséttas av manuella
loggar. Passersystemets batteribackup ger cirka ett dygn innan alternativa
tilltradesmetoder behdvs.

Ceremonidelen kan forenklas genom visningar 1 dagsljus och ldgre komfort.
Behovet av reservkraft till kisthissen styrs av genomstromningen och personalens
forméga, da processen kan genomforas manuellt.

Allmén belysning kan begrénsas till ett minimum och tunga forflyttningar forlaggs
till dagsljus. Ventilationen bor prioriteras till ugnsrummet. Utan reservkraft till
viarmepumpen forlitar sig verksamheten pa atervunnen virme frdn ugnarna. Brand-
och gaslarm har batteribackup men saknar reservkraft. Passersystemet kridver
overgang till manuell nyckelhantering nér batteribackupen tar slut.
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tetsanalys

nui

Kont
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1 £ T
Kontinuitetsanalys <& Coromatic
Kund NorrkGpings pastorat
Datum 2026-02-18
Site Norrkoping Krematorium
Behov av:
" . . PP Kan hanteras Avbrotts-fri -
Process Funktion Resurs Byggnad /| omrade Férklarande kemmentar Prio Kraftférsarining Reserv-kraft Noteringar
manuellt? kraft
1 Férvaring Skalskydd / Atkomst |  Elmanévrerad port Biséttningslokal M Einat Ja Nej Ja Elmandvrersd, men gér alt dppna. och sténga
manuellt vid avbrott.
Nodvandig for att nd maxkapacitet (100 kistor).
Bisattningslokal / Haller ca 1 vecka vid normalbelastning (lyfter| Ja (fér Utan eltruck sjunker maxkapaciteten med ca 1/4.
2 Inlransport / Utransport Eltruck Ugnsrum tilfran hylisystem och ugnens reoler). H Einat Ja Nej laddning) |Manuell hantering & extremt tung/kraver mer
, Kyld farvaring av NP Rymmer 100 platser max (med truck). Kylan . ] ] Troghet i kylan, stoft och utrustning i lokalen bidrar
3 Forvaring stoft Kylrum Bisattningslokal héller ett par dagar utan kraft. H Einat Nej Nej Ja till att halla temperaturen nere.
Ja (vid
L Kyld forvaring av . 10 + 10 extra platser utomhus. Saknar i behov av  [Beroende pa nyttjandegrad vid kris bor det
4 Forvaring sloft 25t Fristaende kylrum Aidre byggnadsdelen dagslaget reservkraft! M Einat Nej Nej uldkad utredas om de ska kopplas in pa reservkrafien.
Kapacitet)
. Synkar bokningar, bisttningsjournal och . Kritiskt for hallbarhet ach sparbarhet av stoftet.
5 Intransport/Gemensam | 1T Dighalt Incheckningssystam  Kontor / Hela gravedtining med jamna mellanrum via H Eindl+Rka | Ja(papper& | Ja(orhindra | Stor risk 10r datafddust innan automalisk sparring
| Gravbok anléggningen rutiner finns) datafGriust) .
internet. vid snabbt elavbrott!
. . Kontor / Hela Nodvéndig for att uppratthélla En forutséttning for att kunna arbeta enligt
N Gemensam Kommunikaton Natverksutrustning anlaggningen kommunikation, internetatkomst M Einat Nej s Ja ordinarie digitala rutiner
. e . . Skjuter in kistorna i ugnen. Delar Elnat + RKA + Har UPS pa insétiningsmomentet specifiki for aft
7 Kremering Kistinséttning Elstyrd insatiningsmaskin Ugnsrum keatfrsérining med Ugnen. H UPS Ja Ja Ja undvika rokintrananing | lokalen.
8 Kremering Huvudprocess Ugnar (2 st MITAB) Ugnsrum Brannarna drivs av RME (biodiesel) H mr_..w_ +RIA+ Nej Ja Ja
Central dator med tva skarmar som styr och . .
. Gvervakar kremeringsprocessen, Kraver Elnét + RKA + Kort avbrott kan récka for att systemet ska ga i
] Kremering Huvudprocess Styrsystemet Ugnsrum stabil el och intemeluppkoppling. Kort avbroft H UPS Nej Ja Ja felsdkert lage eller krdva manuell omstart.
kan tvinga systemet i felsaker lige. Internetuppkoppling krévs fér fullgod Gvervakning
10 Kremering Huvudprocess Branslepump Ugnsrum Stodpump for bransletillforsel til ugnar H Elnéil + RKA Nej Nej Ja Branslepumpar matas fran samma undercentral
som ovrig ugnsinstallation, sannolikt RKA-matad
. . y Nodflakt & Startas manuellt vid rok i lokal, fldkt suger ut Viktig personalsdkerhetsiraga. Ej reservkraftmatad
1 Kremering Rekventilation / Tiluft] o sautomatik Ugnsrum /Utgangar | o o Sopnas far tilluft H Elnat Oklart Nej Ja lidag
Anvands for att mala askan efter att den
12 Efterbearbetning Malning El-kvarn fir aska Ugnsrum tagits _.__._._._wz uellt fran ugnen. Fyller umna H Elnat Nej Nej Ja _h_-uan Mwﬂ_wo”““ 1 mﬂazﬂﬂu&_ dra el fran RKA-matat
y . Anvinds tillsammans med kvamen fér en
13 Efterbearbetning Damm-hantering Dammilkt aska Ugnsrum siker arbetsmili H Elnat Nej Nej Ja Samma som ovan - idag ej pa RKA.
.
Kisthissen anvands for att forflytta kistan.
14 Biprocess Ceremoni Kisthiss Kapell Det gar dock att goras manuellt men tar M Elnat Ja Nej Ja
Ingre tid och kraft.
i Sakerstall att det finns ett adekvat fysiskt
P Systemet har ett inbyggt batterisystem som X
L. P: I i h
15 Gemensam Skalskydd ‘assersystem Hela anlaggningen haller nagra dagar vid avbrott. M Elnat Ja (Nycklar) Ja ”Mﬂ.xmﬁ«mﬁma och goda rutiner den dagen batteriet
16 Gemensam Varme (Klimatskal) Fastighetens varmesystem Hela anlaggningen Uppvarmhing av m:_mounsows m_..amn M Elnat Nej Nej Ja Fasligheten vérms med varmedlervinning fran
beroende av ugnamas Atervarmning ugnara.
Fastighetens L Arbetare i anlaggningen ar beroende av
17 Gemenaam ventilationssystem Hela anléggningen ventilation for en god arbetsmiljg H Einat Nej Nej Ja
Brandlarm A Har inbyggt batteri, men rapporterad risk for . Utred funktion och larméverforing vid langvarigt
18 Gemensam Brandskydd (rEkNasersensor) Hela anlaggningen driftstrning vid avbrolt. H Elnat Nej Ja (Batteri) Ja strmavbrott.
Belysning / N . isattni X Behovs fGr operalivt arbete, L.ex. hantering i Nej (ev. , Utred vilka belysningszoner som behdvs vid ett
b Gemensam Acbetsmip 9 Urnrum, Utomhus | urnrum eller skottning. M Einal bateribelysning)] " a pansat drifiscenario
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2 Systemskisser vid normaldrift och reservdrift
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RESERVDRIFT NIVA 2
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RESERVDRIFT NIVA 3
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3 Krematoriets specifikation och energibehov

Existerande reservkraftsystem och deras kapacitet.
I anldggningens grundinstallation finns ett reservkraftaggregat (Atlas Copco,
60kWh) som é&r tinkt att fungera som en sékerhet vid eventuellt stromavbrott. Detta
genom att fortsatt driva vissa delar av anldggningen, ndrmare bestdmt insittaren 1
de fall avbrottet sker under pagaende inséttning och rokgasflakten for att bibehélla
undertryck 1 ugnen under den fortsatta kremationen.

Genomsnittlig elforbrukning per kremation.
Under 2025 var den genomsnittliga elférbrukningen 36kWh per kremation,
berdknat med hela anldggningslinans olika komponenter.

Primdira energikdllor och reservsystem.
De primidra energikéllorna for anldggningen ar rapsmetylester (RME) och el.
Reservsystemet drivs av ecopar och dr programmerat for att endast ombesorja
slutférande av insdttning och kremation.

Variationer i energibehov beroende pa teknik och kapacitet.
Generellt verkar det vara sma skillnader mellan de olika ugnstillverkarna nér det
géller ugnar som virms med oljebrénnare. Kapaciteten kan variera och dven om det
blir vanligare sa har langt fran alla ett reservkraftaggregat.

Teknisk beskrivning av anvinda brinnugnar
MITAB ugn fran 2022 med styrsystem Mitamatic 2 och oljebrdannare som drivs
med RME. Tilluftsflakt och rokgasfldkt forbranningsluft och undertryck, I
efterbrinnkammaren  sitter O2-analysatorn som reglerar tilluften till
efterforbrdnningen. Danstoker rokgaskylare och kolmatat partikelfilter med pésar
och tryckluftsrensning tar hand om rokgasreningen.

Teknisk beskrivning av bisdttningslokaler anviinda vid forsok
Bisittningslokalen dr 17,4 ginger 9,45 meter med en takhdjd pa 3,6 meter vilket
ger en ungefarlig volym pa 595 kubikmeter. Viggarna ar platsbyggda, 50 cm tjocka
med en kdrna av isolermaterial och tre av viggarna gransar mot andra rum.

Insidan dr klddd med tegel och inte ett traditionellt material for anvindning i
kylrum. Golv och tak bestar av betong, tjocklek och isolering &r oként.
Kiststillen &r av stolpvariant, med tre kistors hdjd och mojlighet till hundra
placeringar.
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Fyra skjutbara glasdorrar (3,6 kvadratmeter) dr entréer till och fran kistintag och
ugnsrum, vilka mandvreras bade via automatik och upplasning med tagg.

Miitmetoder for ugnar, bisiittningslokaler och ovriga lokaler
Temperaturméitning
I samtliga fall méttes temperaturen med hjélp av temperaturloggrar (Testo 174T)
som registrerade temperaturen var 10:de minut.

Starttid och sluttid registrerades manuellt av ndrvarande operator.

Syfte: Overvaka temperaturforindringar i kritiska omraden under och efter
elavbrott.

Metod: Anvéindning av termoelement eller infrardda termometrar for kontinuerlig
temperaturdvervakning.

Strom- och spinningsmétning
Syfte: Mita forandringar i strom- och spanningsnivaer under elavbrott.

Metod: Anvédndning av stromténger och spanningsmaitare for att registrera data 1
realtid.

Driftsparametrar for utrustning
Syfte: Overvaka prestanda och funktionalitet hos kritisk utrustning.

Metod: Anvéindning av dataloggers och sensorer for att registrera driftsparametrar
som tryck, flode och effektforbrukning.

Miitning av tid

Syfte: Registrera tiden det tar for system att atergd till normal drift efter ett
elavbrott.

Metod: Anviandning av tidtagare och loggningssystem for att dokumentera
aterhdmtningstiden.
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