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Organiskt material som pyrolyseras (syrefri forbranning eller forgasning utan laga)
En kolrest bildas som ar stabil mot mikrobiell nedbrytning
Anvands till jordforbattring eller andra applikationer som sakerstaller kolsankan

Biokol innehaller en stabil kolstuktur, mineralaska och rester fran tex jord (ev bioolja)

Figure 2.4 Scanning clectron
wricroscope (SEA) image showing
macroporosity of a wood-derived
biochar prodiced by sloww’ pyrolysis:
The biochar samiples wwere chromitom
coated and imaged with a bearn energy
of 20k V on a FEI Quarnta 200
environmential scanning electron
miicroscope (ESEM)

Sourcer chapter authors

Downie, Crosky, and Munroe 2006, Physical properties
of biochar in Biochar for environmental management
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Biokolets egenskaper beror pa;

 Ramaterialets sammansattning
* Pyrolystemperaturen

* Pyrolystiden
 Upphettningshastigheten

* Avsvalningsprocessen
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\Wood Stocks

Root stumps

\Wood chips

\Wood pellets

Sawdust pellets

\Woody park garden waste

Hard wood chips (decidioous

wood species)

Soft wood chips (conifers)

Beech wood

Namibia Acacia

Bamboo

Maca nutshell

Agran nutshell

Mandel nutshell

Olivkarnor (olive seed)

\Wheat straw

Seed residues

Straw pellets

Sea weed

Compost

Cardboard

Paper wastes

Bakery residues

Malt cumus

Fermentation residues

Chicken manure

Digested Sludge

Undigested Sludge

Ravaror som kan anvandas for att producera biokol

Trapellets

Det ar bara fantasin som satter granser for vilka material vi kan anvanda for att géra biokol
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Anvandning av biokol

» Kolsanka — Biokolproduktion ar en
koldioxidnegativ metod enligt IPCC

 Jordforbattring — anvands framst i stadsmiljo i
dagslaget (inblandning i grona tak och i
stadstradsplanteringar)

» Vattenrening — ofta i BGG system
(blagragrona system)

 Reduktion och fastlaggning av fororeningar
(PFAS, PAH, tungmetaller)

 Kuvittblivning av restprodukter

 Inblandning i betong och andra produkter
« Mfl.




Kolsanka

Biokol kan motverka 12-20 % av de arliga antropogena CO, utsldappen globalt
Det viktigaste i berdkningen ar halveringstiden av biokolet, ny dansk forskning sager 100 miljoner ar
Ny forskning visar att kolsankan ar permanent (halveringstiden ar 100 miljoner ar)

Kolsdankan vid biokol produktion ar mellan 3.5 - 2 ton CO,/ton biokol for vedartad biomassa, slambiokol
runt 1,5 ton CO,/ton biokol

Kolsankan beraknas for varje typ av producerat biokol och kan saljas separat eller foljer med biokolet

Det finns en etablerade globala formedlade av kolkrediter fran biokol i Tyskland, Frankrike, Spanien,
Schweiz, Danmark, Sverige, Finland mfl.

Fig. 1. Photomicrographs of charred particles of different origin but very similar morphology. (A) Natural char from Upper Jurassic rock about 160 M years old, (B) Combustion
char from drop tube at 800 °C, (C) Biochar produced from rice straw pyrolysed at 500 °C. Sanei, et al. 2023 Assessing biochar's permanence: An inertinite benchmark.
International Journal of Coal Geology, 104409.



https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/photomicrographs
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/jurassic-rock
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/char-combustion
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/char-combustion
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Kumulativ kolinbindning for biokolproduktion

fran jordbruksavfall och bioenergimassa
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Hur paverkar
biokol ett substrats
egenskaper?
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* Vattenhallande formaga

e Naringsretention och
naringsinnehall

opH

Struktur/porositet
Mikrobiell aktivitet

Inbindning av vissa fororeningar



Vattenhallande
formaga

Mangden porer av olika storlek ar
relaterat till tillverkningstemperaturen.

Hogre temperatur ger fler mindre porer,
mikroporer.

Vattnet i mikroporer ar inte tillgangligt
for vaxter.

Mangden makro- och mesoporer ar
relaterat till utgangsmaterialets struktur.

Biokol som tillverkas vid lagre
temperatur kan vara vattenavstotande




Naring

* Biokol har en negativt laddad yta,
positiva joner attraheras -
katjonutbyte

e Naringsretentionen blir battre med
tiden, biokolet aldras (ytan
oxiderar, ev. oljor bryts ned)

e Askan innehaller naring (K, P och
mikronaringsamnen)

* Mangden mikroorganismer okar i
jorden, ger aven det
naringsretention
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pH

Okar med hogre pyrolystemperatur vid tillverkningen

Varierar med utgangsmaterialet vid lagre temperaturer,
vissa organiska material innehaller mycket alkaliska
joner som Ca

Biokol ger en askeffekt — kan vara negativ i vissa jordar
(inbindning av vissa naringsémnen, nedbrytning av
organiskt material)
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Textur och porositet

Biokol kan ge positiv tillvaxt aven
pa leriga jordar

Paverkar texturen genom att
aggregera lerpartiklar

Reduktion av kompakteringen?
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Torvfria substrat — viokol och torv har manga liknande egenskaper r--rqf‘!;
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Kan biokol anvandas for att ersatta torv? « Substrat med 80% biokol har testats vid odling av
cyklamen i krukor med gott resultat

Skillnader- » Godartade forsok med traull och biokol som
5 ersattning for torv har gjorts pa perenner och trad.
Hogt pH — gar att anpassa vaxtvalet (samarbete med Stangby, Lackalanga och '}&
l

Stabilt — ingen nackdel egentligen Stockholmshem)

« Substrat med biokol (tra, tradgardsavfall och
slambiokol) och andra organiska restprodukter har =
testats vid etablering av tall och korsbar "=-_,=.._=

Strukturellt skorare — biokol finfordelas i jorden, ev
partikellackage




Mikrobiologi och rening

* Det hoga pHt immobiliserar manga tungmetaller

* Biotillgangligheten av metaller minskar med hogre
pyrolystemperatur

* Mikroorganismer trivs i biokol

* Denitrifikationen reduceras av biokol, bildningen av
lustgas minskar darmed

A GRONA LOSNINGAR |
L STADSMILJO

* En "halsosammare” mikrobiell ssmmansattning i marken

som kan motverka patogener *

q ;RADGARDSODLING




Biokolets
begransningar

* Vikan inte skorda mer biomassa an vad
som ar uthalligt. Vi anvénder
férndrvarande 24% av netto primdr
produktionen vart ar

* Biokol sanker albedot i vissa jordar (upp
till 40%). Detta minskar méngden
solstralar som reflekteras, gor att
jordens/markens temperatur ékar och
bidrar ddarmed till uppvdrmningen.

* Konflikt mellan biokol och bioenergi. Mer
fossila bréinslen kan erséttas om mer
energi erhdlls frén biomassan.
Bioenergiverken producerar mindre
energi per méngd insatt biomassa.




Sammanfattning

Biokol
- ar flera produkter och det ar viktigt att valja ett biokol som har de egenskaper som
man efterfragar
- innehaller aska som innehaller olika former och mangd av naring
- har en vattenhallande formaga som beror pa utgangsmaterialet och pyrolysprocessen
- har en naringshallande formaga (kajtonutbyteskapacitet)
- gynnar mikroorganismer i jorden - kan‘ge initial kvavebrist
- tillverkningen reducerar mangden fororeningar i cirkulation (om processen ar
kontrollerad)
- verkar ge battre struktur i tata jordar

Biokol raknas som en kolsanka av IPCC och tekniken for att tillverka biokol finns idag. Det finns
handel med kolkrediter fran biokol.



Innovationsklustret

@ Biokol Sverige

Samordnade natverk av foretag och personer som
arbetar med eller ar intresserade av biokol

https://biokolsverige.orqg

it

www.biokol.orqg



http://www.biokol.org/
https://biokolsverige.org/
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