Arbetsmiljo
Midéitning av rokgaser pa
krematorium
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Syfte

Genom maétning sékerstélla att arbetstagare som befinner sig
Inomhus i1 krematoriets olika delar inte utsatts for héalsofarliga
luftfOroreningar i sin arbetsmilj6

Lagar och regler
Arbetsgivaren har ansvar for att se till att luften pa arbetsstallet

Inte orsakar ohélsa.
AFS 2009:2 Arbetsplatsens utformning
AFS 2018:1 Hygieniska gransvarden.
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Matningar har utforts vid krematorierna i
- Stockholm Skogskrematoriet

- GOteborg

- Falun

- Uppsala

- Eskilstuna

Matningarna utfordes i november 2019 och november 2020 av
Maria Westberg, WEST Arbetsmiljokonsult AB

Finansiering genom Forskningsstiftelsen for krematorieteknik
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Gransvarden

Hygieniskt gransvarde: gréns for genomsnittshalt av en
luftfOrorening I inandningsluften berdknat som ett tidsvagt
medelvarde.

Nivagransvarde: hygieniskt gransvarde for exponering av en
luftfOrorening under en arbetsdag, normalt 8 timmar.
Nivagransvarden ar bindande och far inte dverskridas.
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Matmetod och matutrustning

1. Kvavedioxid

Kvévedioxid provtas med diffusionsprovtagning.
Diffusionsprovtagaren satts fast med clips pa provtagaren i
axelhdjd. Matningen sker under en hel arbetsdag (6-8 tim).
Nivagransvardet for kvavedioxid ar 0,96 mg/m3 (= 960 pg/m?).

2. PAH

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) ar en pumpad
provtagning med XAD2-ror.

Provtagaren sétts fast med clips pa provtagaren i axelhdjd.
Matningen sker under cirka 4 timmar. Flode = 2,0 L/min.
Nivagransvardet for PAH (benso(a)pyren) ar 0,002 mg/ms3

(= 2 pg/m?).
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Matmetod och matutrustning forts

3. Kvicksilver

Kvicksilver & en pumpad provtagning med kolror.
Provtagaren satts fast med clips pa provtagaren i axelhojd.
Matningen sker under cirka 4 timmar. Flode = 2,0 L/min.
Det hygieniska nivagransvardet for kvicksilver (Hg) i luft ar
0,01 mg/m3 (= 10 pg/md).

4. Partiklar

Partikelméataren TSI DustTrak DRX Modell 8534 ar en
laserfotometer aerosolmatare som samtidigt kan méata och logga
koncentrationer av totaldamm (PM15), PM10, PM4.0
(respirabel fraktion), PM2.5 och PM1.0. Koncentrationer av
partiklar anges i mikrogram per kubikmeter luft (ug/m3).
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Provtagare (XAD2-ror) Provtagare (kolrdr) for

EarpAH (risd purn) kvicksilver (med pump)

Diffusionsprovtagare
for kvavedioxid

Bild 1 Placering av personburen provtagningsutrustning
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Bild 2 Stationar matning vid rékgasrening Bild 3 Partikelmatning vid askberedning
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Kvaveoxider
Det hygieniska nivagransvéardet for kvavedioxid ar 960 pg/ms3.

Typ av matplats | Arbetstagare/lokal Kvavedioxid, pug/m?
Personburen Filip / ugnshall 19
Personburen Marie / urnrum <18
Personburen Marcus / kontor <19
Stationar Rokgasrening /kallare 44
Stationar Truck / ugnshall 24

Typ av matplats Arbetstagare/lokal Kvavedioxid, pg/m?
Personburen Anton / ugnshall 15
Personburen Jeanette / ugnshall <15
Stationar Ugnshallen, vid ugn 1 <15
Stationar Askberedningsrum <15
Stationar Rokgasrening, killare 31
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Typ av matplats Arbetstagare/lokal Kvavedioxid, pg/m?
Personburen Johan / ugnshall 19
Stationar Kontor <17
Stationar Ugnshallen 22
Stationar Askberedningsrum 18
Stationar Rokgasrening 23

Typ av matplats Arbetstagare/lokal Kvavedioxid, pg/m?
Personburen Johan / ugnshall 21
Personburen Daniel / ugnshall 23
Stationar Ugnshallen 21
Stationar Askberedningsrum <15
Stationar Rokgasrening 36

Typ av matplats Arbetstagare/lokal Kvavedioxid, pug/m?
Personburen Sofia / ugnshall <15
Stationar Ugnshallen <15
Stationar Askberedningsrum <15
Stationar Rokgasrening <15




PAH

Det hygieniska nivagransvérdet for PAH (benso(a)pyren) &r
2 ug/ms,

Typ av matplats Arbetstagare/lokal PAH (benso(a)pyren), pg/m?
Personburen Filip / ugnshall < 0,034
Personburen Marie / urnrum < (0,038
Personburen Marcus / kontor < 0,040
Stationar Rokgasrening /kallare < 0,032
Stationar Truck / ugnshall < 0,034
Typ av matplats Arbetstagare/lokal PAH (benso(a)pyren), pg/m?
Personburen Anton / ugnshall < 0,026
Personburen Jeanette / ugnshall < 0,030
Stationar Ugnshallen, vid ugn 1 < 0,021
Stationar Askberedningsrum <0,022
Stationar Rokgasrening, kallare < 0,022
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Typ av matplats Arbetstagare/lokal PAH (benso(a)pyren), pg/m?
Personburen Johan / ugnshall < 0,022
Stationar Ugnshallen, vid ugn 1 < 0,022
Stationar Askberedningsrum <0,023
Stationar Rokgasrening, kallare <0,023
Typ av matplats Arbetstagare/lokal PAH (benso(a)pyren), pg/m?
Personburen Frank / ugnshall < 0,020
Personburen Daniel / ugnshall < 0,020
Stationar Ugnshallen < 0,019
Stationar Askberedningsrum <0,019
Stationar Rokgasrening < 0,035

Typ av matplats

Arbetstagare/lokal

PAH (benso(a)pyren), pg/m?

Personburen Sofia / ugnshall < 0,019
Stationar Ugnshallen < 0,020
Stationar Askberedningsrum < 0,020
Stationar Rokgasrening < 0,020




Kvicksilver

Nivagransvardet (NGV) for kvicksilver ar 10 pug/m3.

Typ av matplats | Arbetstagare/lokal Kvicksilver, pg/m?
Personburen Filip / ugnshall < 0,002
Personburen Marie / urnrum < 0,003
Personburen Marcus / kontor < 0,003
Stationar Rokgasrening /kallare 0,0051
Stationar Truck / ugnshall < 0,002

Typ av matplats | Arbetstagare/lokal Kvicksilver, pg/m?

Personburen Anton / ugnshall < 0,007
Personburen Jeanette / ugnshall < 0,009
Stationar Ugnshallen, vid ugn 1 < 0,008
Stationar Askberedningsrum < 0,008
Stationar Rokgasrening, kallare < 0,008
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Typ av matplats

Arbetstagare/lokal

Kvicksilver, pg/m?

Personburen Johan / ugnshall < 0,009
Stationar Ugnshallen, vid ugn 1 < 0,006
Stationar Askberedningsrum < 0,006
Stationar Rokgasrening, killare < 0,007
Typ av matplats | Arbetstagare/lokal Kvicksilver, pg/m?
Personburen Frank / ugnshall < 0,006
Personburen Daniel / ugnshall < 0,006
Stationar Ugnshallen < 0,005
Stationar Askberedningsrum < 0,006
Stationar Rokgasrening < 0,006
Typ av matplats | Arbetstagare/lokal Kvicksilver, pg/m?3
Personburen Sofia / ugnshall < 0,010
Stationar Ugnshallen < 0,005
Stationar Askberedningsrum < 0,005
Stationar Rokgasrening

< 0,005




Partiklar

Nivagransvarde (NGV) oorganiskt damm: respirabel fraktion
2500 pg/m3, inhalerbar fraktion 5000 pg/ms.

Inhalerbar fraktion = den mangd partiklar i luften som man
Inandas genom nasa och mun.

Respirabel fraktion = de inhalerbara partiklar som nar langst
ner I luftvagarna, till alveolerna i lungorna.

Mangd partiklar (ug/m?®) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment PM1,0 | PM2,5 | PM4 PM10 PM15
respirabel | inhalerbar | total

Kontor Kontorsarbete 16 16 16 18 20
Ugn, 6ppen lucka | Inforande av kista i ugn 24 24 24 28 35
Ugn, 6ppen lucka | Raka ur aska ur ugn 33 33 35 52 110
Askberedning Rensa metall ur aska 41 42 A7 87 149
Askberedning Overfylining aska till urna 37 38 44 79 118
Askberedning Utanfor ventilerat skap for 108 111 121 203 333

askberedning

Kallaren Rokgasrening 19 20 21 24 26




Mangd partiklar (ug/m?®) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment PM1,0 | PM2,5 | PM4 PM10 PM15
respirabel | inhalerbar | total
Kontor Kontorsarbete 2 2 2 2 4
Ugn, 6ppen lucka | Inférande av kista i ugn 55 55 55 56 58
Ugn, 6ppen lucka | Raka ur aska ur ugn 142 142 143 147 153
Askberedning Overfyllning aska till urna — 53 54 56 79 111
med punktventilation
ﬂskberedning * Guerfyllning aska till urna — 2300 2390 2710 5810 10800
utan punktventilation
Kallaren Rokgasrening 4 4 4 4 5

¥ OBS manipulerad testmdtning av hur exponering skulle vara utan ventilation
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Mangd partiklar (pg/m?) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment PM1,0 PM2,5 PM4 PM10 PM15
respirabel | inhalerbar | total

Kontor Kontorsarbete 0 0 0 0 1
Ugn, 6ppen lucka | Inférande av kista i ugn 14 14 14 15 18
Ugn, 6ppen lucka | Raka ur aska ur ugn 3 3 4 6 12
Askberedning Rensa metall ur aska 20 22 26 37 46
Askberedning Overfyllning aska till urna 3 4 5 12 17
Killaren Rékgasrening 0 0 0 0 1
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Mangd partiklar (ug/m?) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment PM1,0 | PM2,5 | PM4 PM10 PM15
respirabel | inhalerbar | total

Kontor (referens) | Kontorsarbete 2 3 3 7 13
Ugn, oppen lucka | Inférande av kista i ugn 8 9 11 25 34
Ugn, 6ppen lucka | Raka ur aska ur ugn 11 11 13 28 50
Askberedning Overfyllning aska till urna 15 17 19 30 49
Kallaren Rékgasrening 14 15 15 24 45
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Mangd partiklar (ug/m?) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment PML0 | PM2,5 | PM4 PM10 PM15
respirabel | inhalerbar | total
Kontor Kontorsarbete 1 1 1 1 3
Ugn, 6ppen lucka | Inférande av kista i ugn 2 2 2 3 4
Ugn, 6ppen lucka | Raka ur aska ur ugn 489 499 504 507 512
Askberedning Overfyllning aska till urna 67 71 83 176 292
Killaren Rékgasrening 33 34 34 34 35
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Partiklar — kritiska arbetsmoment

- Askhanteringen

- Manuellt rensa ur metall ur askan

- Overfyllning av aska till urna eller pase pa arbetsbanken
- Utrakning efter avslutad kremering

Utredningen kommer att kompletteras med métning vid byte av
avfallstunna
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Personlig skyddsutrustning

“Det noterades att andningsmask och visir inte anvandes
rutinmassigt vid urrakning av aska pa alla bestkta krematorier.
Falun var ett gott exempel for saker hantering av aska fran
ugnen.

Se Over krematoriernas generella rutiner for saker hantering av
aska och personlig skyddsutrustning.”

Ventilation

Delad ventilation mellan askberedare och punktutsug inte att
rekommendera

God allméanventilation
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Arbetsmiljoprojektet —
inomhusluft pa
krematorierna, del 2

/I8
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Analysresultat kvavedioxid

Prov nr | Typ av méatplats Matperiod (tid) Kvavedioxid, pug/m?3
KTV=1900

2198-1 Personburen 09.31-10.46 = 15 min 0

Prov nr | Typ av matplats Matperiod (tid) Kvavedioxid, pg/m?
KTV=1900

2198-2 | Personburen 10.52-11.07 =15 min 0

Analysresultat PAH (benso(a)pyren)

Prov nr Typ av matplats Matperiod (tid) PAH (benso(a)pyren), pg/m?
KTv=20

Pump E Personburen 09.31-10.46 = 15 min <0,33

Prov nr Typ av matplats Matperiod (tid) PAH (benso(a)pyren), pg/m?
KTV=20

Pump E Personburen 10.52-11.07 = 15 min <0,33

Analysresultat kvicksilver

Kvicksilver, pg/m?
NGV=10

09.31-10.46 = 15 min <002

Prov nr | Typ av matplats Matperiod (tid)

Pump B | Personburen

Kvicksilver, pg/m?
NGV=10

10.52-11.07 = 15 min <0,02

Prov nr | Typ av matplats Matperiod (tid)

Pump B | Personburen

Resultat partikelmatning

Mangd partiklar (ug/m?) i storleksfraktioner
Matplats Arbetsmoment Sl ez PM4_ I_’MlO —
respirabel | inhalerbar | total
NGV= 2500 NGV= 5000
Kallaren Rokgasrening 12 13 17 37 70
Mangd partiklar (pg/m?) i storleksfraktioner
Matplats Arbetsmoment PM1.0 PM2,5 PM4_ FMlO PM15
respirabel | inhalerbar | total
NGV= 2500 NGV= 5000
Kallaren Rokgasrening 4 5 6 13 33




Sammanfattning av testresultatet

ARBETSMOMENTET

Man arbetar pa likartat satt pa krematoriet i Stockholm och Uppsala vid byte av tunnan med flygaska
och aktivt kol. Man arbetar lugnt och metodiskt nar man lossar tunnan fran utsuget och férflyttar den
over golvet. Locket satts pa, (Stockholm tejpar), en lasring monteras och en ny tunna placeras vid
utsuget. Den forslutna tunnan flyttas (rullas) sedan till forvaringsplatsen for farligt avfall.

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

| Uppsala arbetar tva personer med att byta tunnan och de anvander andningsmask (halvmask) och
handskar. | Stockholm arbetar man ensam vid hanteringen av tunnan och anvander ingen personlig
skyddsutrustning.

KVAVEDIOXID, PAH, KVICKSILVER OCH PARTIKLAR
Halterna var sa laga att det inte beddms finnas nagon halsorisk for medarbetarna i vid arbetsmomentet
att byta tunnan med farligt avfall nar man arbetar lugnt och strukturerat.

RISKBEDOMNING

Sannolikheten att tunnan skulle véalta innan locket monterats ar mycket liten, men konsekvensen av att
andas in damm innehallande kvicksilver ar mycket allvarlig. Darfor blir min bedémning att personlig
skyddsutrustning (halvmask, handskar) alltid bér anvandas i ett forebyggande syfte om det skulle ske en
olyckshandelse som orsakar mycket damm till luften.
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Fragor om arbetsmiljo och utredningen

 Vad anser ni om utredningen resultat?

« Stammer den med er egen verksamhet?

* Vilken skyddsutrustning anvander ni?

* Vilket arbetsmiljobekymmer anser ni
vara allvarligast i er egen anldggning? =
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