RAPPORT

Riskbeddmning av arbetsmomentet tomning av tunna med farligt
avfall pa krematorium

Organisation Sveriges kyrkogards- och krematorieforbund, SKKF
Kontaktperson/bestallare Mattias Elofsson, Kyrkogardskonsulent
Syfte — bestalld tjanst: Kemisk luftprovtagning av luften under momentet nar tunnan

for farligt avfall ska bytas. Analys av kvavedioxid, PAH och
kvicksilver. Mata partiklar i luften under samma arbetsmoment.

Krematorier, orter Stockholm och Uppsala

Matningar utforda December 2021

Utfort av Maria Westberg, arbetsmiljoingenjor
Bakgrund

Vid rékgasreningen anvands bland annat granulerat aktivt kol for att samla upp kvicksilver.
Flygaska och anvant aktivt kol samlas i tunnor som forsluts och behandlas som farligt avfall.

SKKF, branschorganisation for begravningsverksamheten i Sverige, vill som ett led i det systematiska
arbetsmiljoarbetet sakerstalla att arbetstagare som hanterar tunnorna inte utsatts for halsofarliga
luftféroreningar i sin arbetsmiljo.

Lagar och regler

Nar det géller verksamheter dar luftféroreningar kan forekomma eller bildas har arbetsgivaren ett
ansvar for att se till att luften pa arbetsstallet inte orsakar ohalsa. Detta behandlas i Arbetsmiljo-
verkets foreskrifter AFS 2020:1 Arbetsplatsens utformning och AFS 2018:1 Hygieniska grdnsvdérden.

Korttidsgransvarde ar ett hygieniskt gransvarde for exponering under en referensperiod av 15 minuter.
Korttidsgransvarden kan vara bindande eller vigledande. Bindande korttidsgrdansvarden far inte
overskridas. Vagledande korttidsgransvarden ska anvandas som ett rekommenderat hogsta varde.



Matmetod och matutrustning

Arbetsmomentet att byta tunna med farligt avfall (flygaska, aktivt kol) ar ett kort moment pa cirka 10-
15 minuter. Denna matning avser att undersdka om det finns kemiska risker vid arbetsmomentet.

Korttidsgransvarden anvands for amnen som ar snabbverkande eller pa annat satt speciellt farliga. Det
galler sddana @mnen som redan under en kortvarig forh6jd exponering kan ha skadlig verkan.
Matperioden for sddana d@mnen ar i regel 15 minuter.

1. Kvavedioxid

Kvavedioxid provtas med ett loggande instrument, MSA Altair 2X.

Matningen sker under 15 min som ett korttidsvarde.

Korttidsgransvardet for kvavedioxid ar 1,9 mg/m3(=1900 pg/m?3) och &r ett bindande gransvirde.

2. PAH

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) ar en pumpad provtagning med XAD2-rér.

Provtagaren satts fast med clips pa arbetstagaren i axelhojd.

Matningen sker under 15 min som ett korttidsvarde. Fléde=2,0 L/min.

Proverna skickas till ALS Scandinavia AB for analys.

Korttidsgransvardet for PAH (benso(a)pyren) dr 0,02 mg/m3 (=20 pg/m?3) och ar ett vagledande virde.

3. Kvicksilver

Kvicksilver dr en pumpad provtagning med kolror.

Provtagaren satts fast med clips pa arbetstagaren i axelhojd.

Matningen sker under 15 min som ett korttidsvarde. Flode=2,0 L/min.

Proverna skickas till ALS Scandinavia AB for analys.

Kvicksilver saknar korttidsgransvarde och analyserat varde jamfors istallet med nivagransvardet (8 tim).
Det hygieniska nivagransvardet for kvicksilver (Hg) i luft &r 0,01 mg/m3 (=10 pg/m?3).

4. Partiklar

Partikelmataren TSI DustTrak DRX Modell 8533 ar en laserfotometer aerosolméatare som samtidigt kan
maéta och logga koncentrationer av totaldamm (PM15), PM10, PMA4.0 (respirabel fraktion), PM2.5 och
PM1.0. Koncentrationer av partiklar anges i mikrogram per kubikmeter luft (ug/m?3).

Nivagransvarde (NGV) for oorganiskt damm:
e respirabel fraktion 2500 pg/m?3
e inhalerbar fraktion 5000 pg/m?3

Inhalerbar fraktion = den mangd partiklar i luften som man inandas genom nésa och mun.
Respirabel fraktion = de inhalerbara partiklar som nar langst ner i luftvdgarna, till alveolerna i lungorna.

Analysrapporter for kvavedioxid, PAH och kvicksilver redovisas i sin helhet i bilaga 1 och 2.
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Matresultat

Nya krematoriet, Stockholm Datum: 2021-12-14

1. Kvavedioxid
Analysresultat kvavedioxid

Prov nr | Typ av matplats | Matperiod (tid) Kvavedioxid, pg/m?3
KTV=1900
2198-1 | Personburen 09.31-10.46 = 15 min 0

Kommentar till analysresultatet: De uppmatta vardet ligger pa noll. Arbetsmomentet bedéms
inte medfdra nagon hélsorisk for personalen vad det géller exponering for kvavedioxid.

2. PAH
Analysresultat PAH (benso(a)pyren)
Prov nr Typ av matplats Matperiod (tid) PAH (benso(a)pyren), ug/m?3
KTV=20
Pump E Personburen 09.31-10.46 = 15 min <0,33

Kommentar till analysresultatet: De uppmatta vardet ligger mycket lagt och ddrmed bedéms att
arbetsmomentet inte medfér nagon hélsorisk for personalen vad det galler exponering for PAH.

3. Kvicksilver
Analysresultat kvicksilver

Prov nr | Typ av matplats | Matperiod (tid) Kvicksilver, pg/m?3
NGV=10
Pump B | Personburen 09.31-10.46 = 15 min <0,02

Kommentar till analysresultatet: Det uppmatta vardet ar sa langt under nivagransvardet att det
beddms att arbetsmomentet inte medfér nagon halsorisk for personalen vad det galler kvicksilver.

4. Partiklar
Resultat partikelmatning

Mangd partiklar (ug/m?3) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment L 22 PM4_ PMIO s
respirabel | inhalerbar | total
NGV= 2500 NGV= 5000

Kallaren Rokgasrening 12 13 17 37 70

Kommentarer till resultatet
Arbetsmomentet att byta tunna for farligt avfall sker pa ett satt som genererar minimalt med damm
till luften. Man arbetar lugnt och metodiskt och tejpar locket innan Iasringen satts pa tunnan.
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Berthaga krematorium, Uppsala Datum:2021-12-16

1. Kvavedioxid
Analysresultat kvavedioxid

Prov nr | Typ av matplats | Matperiod (tid) Kvavedioxid, pg/m3
KTV=1900
2198-2 | Personburen 10.52-11.07 =15 min 0

Kommentar till analysresultatet: De uppmatta vardet ligger pa noll. Arbetsmomentet bedéms
inte medfdra ndgon halsorisk for personalen vad det géller exponering for kvavedioxid.

2. PAH
Analysresultat PAH (benso(a)pyren)
Prov nr Typ av matplats Matperiod (tid) PAH (benso(a)pyren), ug/m?3
KTV=20
Pump E Personburen 10.52-11.07 =15 min <0,33

Kommentar till analysresultatet: De uppmatta vardet ligger mycket 1agt och darmed bedéms att
arbetsmomentet inte medfor nagon halsorisk for personalen vad det galler exponering for PAH.

3. Kvicksilver
Analysresultat kvicksilver

Prov nr | Typ av matplats | Matperiod (tid) Kvicksilver, pg/m?3
NGV=10
Pump B | Personburen 10.52-11.07 = 15 min <0,02

Kommentar till analysresultatet: Det uppmatta vardet dr sa langt under nivagransvardet att det
beddms att arbetsmomentet inte medfér nagon hélsorisk for personalen vad det géller kvicksilver.

4. Partiklar
Resultat partikelmatning

Mangd partiklar (ug/m?3) i storleksfraktioner

Matplats Arbetsmoment AL LS PM4, I?MlO Pl
respirabel | inhalerbar | total
NGV= 2500 NGV= 5000

Kallaren Rokgasrening 4 5 6 13 33

Kommentarer till resultatet
Arbetsmomentet att byta tunna for farligt avfall sker pa ett satt som genererar minimalt med damm
till luften. Man arbetar lugnt och metodiskt samt anvander alltid andningsskydd och handskar.
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Sammanfattning av matresultaten

ARBETSMOMENTET

Man arbetar pa likartat satt pa krematoriet i Stockholm och Uppsala vid byte av tunnan med flygaska
och aktivt kol. Man arbetar lugnt och metodiskt nar man lossar tunnan fran utsuget och forflyttar den
over golvet. Locket satts pa, (Stockholm tejpar), en lasring monteras och en ny tunna placeras vid
utsuget. Den forslutna tunnan flyttas (rullas) sedan till férvaringsplatsen for farligt avfall.

PERSONLIG SKYDDSUTRUSTNING

| Uppsala arbetar tva personer med att byta tunnan och de anvdander andningsmask (halvmask) och
handskar. | Stockholm arbetar man ensam vid hanteringen av tunnan och anvander ingen personlig
skyddsutrustning.

KVAVEDIOXID, PAH, KVICKSILVER OCH PARTIKLAR
Halterna var sa laga att det inte bedéms finnas nagon halsorisk for medarbetarna i vid arbetsmomentet
att byta tunnan med farligt avfall ndr man arbetar lugnt och strukturerat.

RISKBEDOMNING

Sannolikheten att tunnan skulle valta innan locket monterats ar mycket liten, men konsekvensen av att
andas in damm innehallande kvicksilver ar mycket allvarlig. Darfor blir min bedémning att personlig
skyddsutrustning (halvmask, handskar) alltid bor anvdndas i ett forebyggande syfte om det skulle ske en
olyckshandelse som orsakar mycket damm till luften.

Stockhom den 3 februari 2022
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Maria Westberg, arbetsmiljdingenjor
WEST Arbetsmiljokonsult

Telefon: 070 732 26 98
Epost: maria.westberg@westamk.se

Bilagor
1. Data MSA Altair - kvavedioxid
2. Analysrapport PAH (bens(a)puren) och Kvicksilver (Hg)
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Bilaga 1 — Kvavedioxid matdata

Datum CO(1) NO2(2) °C
Medel Topp Medel Topp

2021-12-14 09:31:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:32:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:33:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:34:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:35:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:36:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:37:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:38:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:39:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:40:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:41:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:42:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:43:30 0 0 0 0 19
2021-12-14 09:45:00 0 0 0 0 21
2021-12-14 09:46:00 0 0 0 0 21
2021-12-16 10:52:15 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:53:15 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:54:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:55:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:56:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:57:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:58:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 10:59:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:00:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:01:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:02:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:03:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:04:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:05:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:06:45 0 0 0 0 19
2021-12-16 11:07:45 0 0 0 0 19
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Bilaga 2 — PAH och Kvicksilver

ALS

Analyscertifikat

Ordermummer i §T2137316 Sica Aavd

Kund - Wost Arbetsmiljdkonsult AR Projekt - GKKF aviallshantering

Konkaktperson : Maria Westeng Bestaliningsmummer : GKKF dec 21

Mdress - Diligensyagen 63 Proviagare : Maria Westherg

131 48 Macka Proviagningspunit D

Ankomsidatum, prover : M212.22 08400

E-past  maria.westhergifrwestamk se Analys pabérjad : M2A2.23

Teldedon e Utfardad D 2E2D110 1728

G Carrumimesr Do #Aumal arkomna proves !

jedler

Oderblankett-num

mer)

Ofernummer g #al aralyserade proves !

Generell kommentar

Denna rapport far endast atenges | sin halhet, om inte uifardande laboratoniurm | Brvig skriftgen godkant annat. Laboratoriet tar

Inget angvar 1or information | denna rapport som har |amnats av kundean, ellar resultal som kan ha paverkals av sadan
Information. Batrdfande laboratoriels ansvar | samband med uppdrag. se var webbplats waw.alsglobal sa

Sigratur Position
Miels-Kristian Terkidsen

Nkt

Labsoradarsm - ALS Scarcinavia A%

Adress - Rinkebywagen 190
182 38 Danderyd
Svenge

Fe=msida

E-poest
Telefon

- wwwr.alsglobal com
- info.1aiflal sglobal com
- +45 8 B2TT BX00
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Crdemummer - BT213TH6
Kund ‘West Arbetsmiljokonsuit AR
Analysrasultat
Matris- LUET Provheteckning Hg-001
Laboraloriets provnummer ET21ATI8-007
Metod L.
Provberedning
i | MePVED42 | LE
Mataller och grunddmnen
M=AFSUGETOT LE
Mairis: LUFT Frovbetscining Hg-002
Metod L.
MaPVKD42 LE
BB SUGETOT LE
Patrs: LUET Provbedecining PAH-D01
Laharainriats provaummer ETHATNE-003
Proviagningsdaturm  hd 2021-12-14
Analyzpakst Metod Lirf.
Provberedning
Meny G2 XADZ DeGrAIS1IEAA GX
naftalen 033 o pgim* . Meny G2 XADZ AeGOMS-1GEA GX
ac=naftylen =035 ama pgim? - Meny G2 XADZ B GCAMS-1GAA GX
acenafien 033 - pgim’ . Meny G2 XADZ A GOMS-1GEA GX
fuaren .33 amia pgim? = Meny G2 XADZ B GRS IGAA GX
f=nantren 033 = pgim? . Meny CZ XADZ A GCMS-1IGEA GX
antracen =033 p— pgim? . Meny C2 XADZ A GOMS -1 IGEA GX
fuaranien <033 e pagim? . Meny CZ MADZ AeGEMS-1UGEA G
I T — pgim? . Meny CZXADZ |  AGCMS-UGEA | GR
bensiajantracen <033 s Jagim? . Meny G2 XADZ AeGEMS-1GEA G
[e— <033 . Jagim? . Meny G2 XADZ AeGEMS-1UGEA G
[ —— 033 o pagim? - Mery C2 XADZ e GOMS- 1GHEA GX
bens(kjflucranten <033 wese pgim* . Meny C2 XADZ e GEMS- 1GEA GX
bens(ajmyren .33 - pgim? . Mery C2 XADZ e GEMS- 1GEA GX
dibensc{ahjartacen <033 — pagim® - Meny CZ XADZ A GEMS.1GEA GX
bensigh.iperyien =033 = pgim? . Meny C2 XADZ A GEME-1GRA GX
indenoq1, 2.3, cdjmyren =033 - pgim? . Meny CZ XADZ A GOMS -1 IGEA GX
Matris: LUFT Provhetecining PAH-002
Lahorairists provnummer ST2137318-004
Proviagningsoaturm / tid 2021-12-18
Parametsr ResuHat ML Enhet | LoR | Analyspakst Metod L

Sida8av9



Sida
Ordemummer

cdawd
- ET2137316
- ‘West Srbetsmiljokonsult AR

ALS

Provberedning

| Meny 2 XADZ AeGCMS-1GRA Gx
Paolycykliska aromatiska kalvilen [PAH)
naftalen <033 e pgim?® . Meny CZ XADZ AGOMS-1GEA &x
acenaftylen <033 . pgim? . Meny CZ XADZ A-GOMS-1GEA GX
ac=naften =034 amia pgim? - Meny G2 XADZ GRS IGRA Gx
fluaren =033 amn pgim? = Meny G2 XADZ BeGEMS 1 GRA Gx
fenamren 033 — pgim?® - Meny CZ XADZ A-GCME-1GEA GX
aniracen <033 e pgim?® . Meny CZ XADZ A-GOMS-1GEA GX
duaranien | enas — paim? . Meny G2 WADZ | AGOMS.UGEA | GX
| pyren | 033 — paim? . Meny CZXADZ | AGOMS-UGRA | GX
:bmnl:::-rh:mn 033 - pgim? . Meny G2 XADZ AGOME- 1GEA GX
krysen <033 . pgim?® . Mery CZ XADZ A-GOMS-1GEA GX
| bers(nduoranien I - pgim? . Meny G2 XADZ | AGOMS-UGEA | G
bens{kflucranten <033 . pgim?® . Meny CZ XADZ A-GOMS-1GEA GX
= @A pgim?® Meny G2 XADZ AeGEMS-1GEA G
dibenso{ahjantracen <033 amn pgim? = Meny G2 XADZ BeGEMS1 R Gx
bensig,h,iperyen <033 P pgim® . Meny CZ XADZ A-GCMS-1/GEA GX
indenc{1,2.3,cdjpyren <033 s pgim?® . Meny CZ XADZ A-GCMS-1GEA GX
Metodsammanfatiningar

Bestamning av lkvidosiver  (Hg) i
SE-S0P0BAG (DSHAD-140]).

absorbert med AFS  enligt SS-EN 150 1TRS23008 efter uppslutning av prow  enligt

Bestamning enligt DI 50 12884, Matning utiors med GC-MS.

enigt SESOE-DBNE (DS HA-ID-140).

Myckel: LOR = Den rapporienngsgrans (LOR) som anges ar standard for respekiive parameter | metoden. Rapporienngsgransen kan pavericas
vid Lex. spidning p.g-a. matissimingar, begransad provmangd sller g torrsubstanshall.
ML = Matosakertet
* = fisterisk efter resuliaiet visar pd o) ackredilerat best, galler bide egna lab och underieveranbtr

Matosdinerhet:

Mitosikerhelen anges som en whidgaed osdkerber (enigt definitionen | “Evaluation of measwrement oata- Guide fo the
expression of uncertsnty in measwement, JOGM 100-2008 Correcied wersion 2010 berdknad med tackningsfakior Do

med 2 vilket ger en korfidensaivd pd urmgefar 955

Matosikerhel anges endast for defekierade damnen med haller Sver rapporieringsgransen.
Mitosikerhe! frin underfeveranitr anges oftast som en wividgad osikerhe! berdknad med tickningsfaktor 2 For

¥ &

Utfirande laboratorivm (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium [underfeverantdr]).

ut.

= Analys titrd av GEA Gesslischaft for Bioanalytis miH, Fi jer Strasse 16 Pinnebery Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAkKS
Ackreditering OPL- 1417040100

LE Analys titrd av ALS P 10 Luledh Sverigs 877 78 Ackrediterad av: SWEDAS Ackrediteringsnummer: 2030
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