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SAMLAD VAGLEDNING FOR
KREMATORIEVERKSAMHETEN

DET FINNS IDAG NARMARE 70 krematorier i drift i Sverige med en spridning frin Ki-

runa i norr till Trelleborg i séder. Skillnaderna mellan dem ifrdga om teknik och
kapacitet ir betydande, men likheterna ir fler och stérre. Komplexiteten tekniske
och miljémissigt i krematoriedriften 6kar och kraven likasi. SKKF:s tekniska
delegation har sett behovet av en samlad vigledning f6r de vanligaste fragestill-
ningarna for branschen. Det giller miljéprovning, miljorapport och miljokrav.
Men det giller ocksa en samlad beskrivning av SKKEF:s utbildning och ett avsnitt
om arbetsmiljofrigor i krematorierna med relevanta hinvisningar. For verksam-
heten i krematorierna ir etiken av storsta vike. Dirfor ingdr ocksa etiska regler for
krematorieverksamheten i vigledningen. I den samlade vigledningen finns ocksa

firdiga mallar f6r miljorapport och egenkontrollprogram.

Forskningsstiftelsen for krematorieteknisk utveckling har beviljat ett bidrag s&
Tekniska delegationens arbete med SKKF:s samlade vigledning for krematorie-
verksamheten” har kunnat realiseras. Forbundets rdgivare i friga om kremato-
rieteknik, Torbjorn Samuelsson, har varit huvudansvarig for arbetet och i arbets-

miljédelen har skyddsingenjor Arne Wilsterman medverkat.

Den samlade vigledningen (utgdva maj 2005) har utarbetats till rikskonferensen
i Sollentuna i maj 2005, dir den ocksé delas ut pd en CD skiva. Avsikten ir att
den fortsittningsvis ska kunna fortldpande kompletteras och uppdateras. Den
ska dirf6r finnas i nitversion (pdf-fil) for himtning frin SKKF:s hemsida

www.skkf.se.

Stockholm i maj 2005

ANDERS NORSELL Jan OLov ANDERSSON
Ordforande Sekreterare

TEKNISKA DELEGATIONEN TEKNISKA DELEGATIONEN
SKKF SKKF
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BRANSCHFAKTA OCH BRANSCHFAKTABLADET

| SEPTEMBER 2004 GAV NATURVARDSVERKET ut en andra
upplaga av "Branschfakta, krematorieverksamhet”, som ersitter
den forsta upplagan frin 1992. Branschfakeabladet har anpas-
sats till den nya tekniken och finns numera bara som pdf-fil att
himta frin Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.
se. G4 dll "Bokhandeln” och sék p& “krematorium”. Skriv ut!

Avsikten ir att bladet genom nitversionen ska kunna korrigeras
och uppdateras successivt och det finns dirfor all anledning atct
vid behov férsikra sig om att det ér den senaste versionen man

har tillgdng ill.

Branschfaktabladet 4r vad namnet antyder — en samlad fakta-
bank for krematorieverksamheten. Den riktar sig i férsta hand
till dillstnds- resp. tillsynsmyndigheter men syftet 4r inte atc i
detalj styra myndigheterna med svaret pd de knepiga frigorna i
form av rid och anvisningar eller styrande verksamhetsvillkor.
Syftet handlar mer om att fylligt beskriva olika fakta (om 4n
motsigelsefulla) som framkommit vid olika provtagningar och
undersokningar. En faktagrund for tillsyns- och tillstindsmyn-
digheter att basera sina stillningstaganden p&, med beaktande
dven av lokala forutsittningar och en nypa omdéme. De exakta
ordvalen i texten dr dirfér viktiga och avslgjande. Formuleringar
som: "Det finns dock mitningar som antyder....” resp. ”....kan
inte uteslutas...” ger ju en fingervisning om att hir levereras

inte den enda sanningen!

Diremot finns ett avsnitt med exempel pd villkor, rdd och
foreligganden. Det giller bl.a. driftvillkor, bullervillkor och
utslippsvillkor for nya resp. gamla anliggningar. I andra avsnitt
redovisas miljopaverkan frin krematorierna, en beskrivning av
de olika reningsmetoderna samt en bra beskrivning av tillsyn/
egenkontroll. Branschfaktabladet innehéller ocksé en provkarta
pa resultat och erfarenheter som gjorts i olika mitningar och

utredningar.

Tekniska delegationen vill dock hir sirskilt lyfta fram frigan
om arbetsmiljén och personalens exponering for kvicksilver och
gora nigra tilligg. I branschfaktabladet har Naturvirdsverket
mycket kortfattat tagit upp frigan om kvicksilverhalten i inom-
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husluften. En hinvisning finns till en ¢j namngiven undersok-
ning av hdrprover frén krematoriearbetare ar 1998. I referens-
listan finns en hinvisning — som dock av okind anledning stér
inom parentes. Siledes ofullstindigt och otillfredsstillande. Det
finns ju undersskningar gjorda i Sverige pd detta omrade, vil

virda att nimna.

I Malmg gjordes 1997 miitningar av kvicksilveringa i andnings-
zonen for tv arbetstagare i krematoriets ugnsrum. Proverna
utvisade att halterna lig langt under nivigrinsvirdet och yrkes-
inspektionen gjorde bedémningen att ndgon risk for dverskri-
dande av det hygieniska grinsvirdet for kvicksilver knappast
foreligger. Ar 2000 undersoktes blodprover frin 7 anstillda vid
krematoriet i Limhamn avseende totalt kvicksilver i blodet. Helt
utan anmirkning, som det stir i rapporten.

Det finns dven bl.a. undersékningar &r 1995 av blod och urin
frin krematoriepersonal i Goteborg som inte visar ndgra avvikel-
ser frén normalpopulationen. Dir dras bland annat slutsatsen
att kvicksilverhalten i inomhusluften inte i nigot fall overstiger

gillande hygieniska grinsvirden.

SKKEF:s tekniska delegation anser att den s k Chalmersutred-

ningen, framtagen av SKKF och Naturvardsverket, inte fitt den

uppmirksamhet som den fortjinar i Branschfaktabladet. Utred-

ningen och dess slutsatser behéver lyftas fram yteerligare.

Utredningen hade till syfte att utreda

e om kvicksilver i aktivt kol 4r homogent distribuerat i
lagringstunnor

* om kvicksilver som ir adsorberat till kolet avgér i gasform
under lingre tids lagring

e om omvandling av adsorberat kvicksilver sker till en mer

svérloslig form som ir svdr att mita

Resultatet av utredningen visar bl a att kvicksilver inte avgrt i
gasform frin additiv ldngtidslagrat i tunnor vid normala tempe-
raturer. En annan iakeagelse var attt simre reningseffekter kunde
ocksa pdvisas nir for sma mingder addidv dllfres fileret.
Utredningen visar ocksg att ritt forutsiteningar méste finns vid
mitningarna for att bli rittvisande, bl a att rékgaskanalerna har

tillrickligt langa rakstrickor.
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FORSLAG TILLETISKA REGLER

For verksamheten i krematorierna ir etiken av storsta vike.

Det finns dirfor ett behov av en etisk vigledning, etiska regler.
SKKE:s tekniska delegation har dirfor utarbetat f6ljande forslag
till etiska regler, och foreslar att krematorieférvaltningarna antar

sidana for sin verksamhet.

1. RESPEKTFULL OCH VARDIG KREMATION
Kremationsprocessen skall alltid ombesdrjas pa ett virdigt och
respektfullt sitt och i en miljé som alltid kan vara 8ppen for

t.ex. anhdriga.

2. SKYDDANDE AV KROPPEN
Kroppen bér alltid vara kistlagd och i évrigt hanteras si som

religion eller tradition kriver.

3. SEPARATA KREMERINGAR
Varje kremering skall utforas separat for att tillforsikra att ingen

sammanblandning eller forvixling av aska kan ske.

4. KREMERING AV MANSKLIGA KVARLEVOR
Endast minskliga kvarlevor fir kremeras vid krematoriet. Vid
krematoriet skall kremationsjournal foras i enlighet med begrav-

ninggslag och férordning.

5. PLATSEN FOR GRAVSATTNING M.M.

Aska efter avliden fir gravsittas bara pa allmin eller enskild
begravningsplats. Regeringen far dock meddela foreskrifter om
att med askan fir forfaras p annat sitt. Beslut i sidana drenden

meddelas av linsstyrelsen.

6. IDENTIFIERING AV AVLIDNA FRAM TILL

DEN SLUTLIGA KREMERINGSPROCESSEN

OCH GRAVSATTNINGEN.

Sikra rutiner skall finnas for att garantera siker identifiering av
kroppen vid ankomsten till krematoriet, genom kremeringen

och fram till den slutliga forvaringen av askan.
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7. FORBUD MOT HANDEL MED PRODUKTER ELLER
RESTER EFTER KREMERING

Sédana delar av stoftet som inte har férbrints vid kremering
skall i enlighet med begravningslagen tillféras askurnan. Om
det inte kan ske skall innehavaren av krematoriet lita forstéra
delarna eller gravsitta dem inom en allmin begravningsplats.
Produkeer eller rester efter kremering fér inte anviindas i ndgot

kommersiellt syfte.

8. ALLT MATERIAL SOM ANVANDS VID

KREMERING SKALL VARA FULLGOTT UR
MILJOSYNPUNKT

Kistor och askurnor skall vara i enlighet med de rekommenda-
tioner som limnas av SBT, Samriddsgruppen Begravningsbran-
schen Triindustrin. Det 4r ocksa viktigt att verka for att inte

foremdl som kan innebira risk eller miljdpaverkan liggs i kistan.

9. KREMATORIEPERSONAL SKALL VARA VAL
KVALIFICERAD FOR ARBETET OCH HA EN RELEVANT
UTBILDNING

All krematoriepersonal skall vara vil fértrogen med arbetsupp-
giften samt ha en limplig utbildning.

10. PERSONAL SOM SYSSLAR MED KREMATION/BE-
GRAVNING SKALL VARA VAL FORTROGEN MED DE
ETISKA REGLERNA.

Personal som pa nigot sitt arbetar med ombesérjandet av kre-
mering/begravning skall alltid arbeta med virdighet och fslja de

etiska reglerna.
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KRENDEGANG VID TILLSTANDSPROVNING AV MILJGFARLIG
VERKSAMHET ENLIGT MILJOBALKEN KAP9

HAR FOLJER EN REDOVISNING 6ver 4rendegingen vid ett
tillstdndsirende avseende miljfarlig verksamhet enligt miljgbal-
ken. Arendegingen kan skilja nigot mellan linsstyrelserna men

foljer i stort denna redovisning,.

STEG1

Verksamhetsutévaren (VU) upprittar "Underlag for tidigt sam-
rid”. Handlingen sinds till linsstyrelsen och till kommunens
miljénimnd/miljckontor.

Forslag till innehall framgar av sid 8. VU kallar till samradsméte

med myndigheterna

STEG 2

Samrdd hélls med linsstyrelsen (handliggande tjinsteman pd

ex.vis miljo- och hilsoskydd) och med kommunens miljs-

och hilsoskyddskontor. Vid samridet informerar VU om den

planerade verksamheten och myndigheterna redovisar hur

den fortsatta handliggningen av drendet gir dill. Fsljande bor

diskuteras:

* vad myndigheterna anser sirskilt skall behandlas i miljskon-
sekvensbeskrivningen (MKB) och i ansékan

* behovet av spridningsberikning bér klarliggas (betr
spridningsberikning se MKB)

e hur informationen till nirboende och i évrigt enskilda
berdrda skall g till. Till hur ménga skall informationsblad
delas ut, behovs offentligt méte mm.

VU f6r protokoll.

STEG3

VU héller samrid med enskilda som kan antas bli berérda i
enlighet med éverenskommelsen vid myndighetssamradet.
Annons infors i lokalpressen. Dir kan de som inte fitt informa-
tions-material i brevlidan ldsa om vad som VU har for avsiket att
utféra.

VU fér protokoll éver inkomna synpunkter.

Férslag till innehdll i informationsmaterialet till enskilda fram-

gdr av sid 9.

STEG 4

VU upprittar ”Samradsredogdrelse” dvs sammanstiller syn-
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punkter mm som framforts vid samrdden. Samradsredogérelsen
sinds till linsstyrelsen.

Férslag till innehdll i samridsredogdrelsen framgar av sid 11.

STEGS5
Linsstyrelsen remitterar drendet for yttrande, om betydande
miljopaverkan foreligger eller ¢j, till kommunens miljonimnd

om denne ir tillsynsmyndighet.

STEG 6

Linsstyrelsen beslutar om verksamheten kan antas medféra
betydande miljopaverkan eller inte (beslutet kan ¢j dverklagas).
Krematorier brukar inte antas medfora betydande miljopéver-

kan.

STEG 7

VU upprittar "Miljokonsekvensbeskrivning” (MKB) enligt 6
kap 7 § miljobalken.

Innehéllet i MKB:n skall vara faktabetonat och ge en allsidig
bild av de dtgirder som VU avser att utféra. Forslag till innehall

framgdr avsid 12.

STEGS8

VU upprittar "Ansékan om tillstind enligt miljobalken”. I
ansokan anger man vad man avser att gora, vilka utslipp mm
man yrkar p3 etc.

Férslag till innehdll framgdr av sid 16.

Ansdkan och MKB skickas till linsstyrelsens miljoprévningsde-
legation.

Antal exemplar varierar (5-10) mellan lidnsstyrelserna.

STEG 9
Linsstyrelsen skickar ansskan och MKB till kommunens miljs-

nimnd for att utréna behovet av eventuell komplettering

STEG10
Linsstyrelsen begir att VU inkommer med de kompletteringar
som linsstyrelsen och kommunen anser behovs for att ansok-

ningshandlingarna skall vara kompletta.
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STEGT
Nir ansckan och MKB:n idr kompletta begir linsstyrelsen in

yttrande frin remissinstanserna.
Linsstyrelsen kungdr ansékan med MKB:n i lokalpressen.

En akef6rvarare utses i kommunen, dir handlingarna finns
tillgingliga under expeditionstid. Handlingarna finns ocksa
tillgéingliga pé linsstyrelsen.

Remissinstanserna och de som i 6vrigt har synpunkeer att fram-
fora gor det skriftligt dill linsstyrelsen. Det ricker inte med att

man framfort synpunkeer vid samraden.

STEG 12

Yttrande frin remissinstanserna begirs in (remisstid vanligen
3-6 veckor). Synpunkterna skickas till sskanden for bemétande.
Man har dé 2-3 veckor p4 sig att svara.

STEG13

Vid behov hélls ett offentligt sammantride s4 att envar kan
muntligt framfora synpunkeer till linsstyrelsen.

Vid dillstdndsprévning av krematorier sd har hictills inte behoves

nigot sddant offentligt mote.

STEG 14

Linsstyrelsens handldggare skriver ett forslag till beslut och
foredrar drendet i miljoprévningsdelegationen (MPD)

VU brukar fi yttra sig 6ver beslutsforslaget. Man har da 2-3

veckor pd sig att svara.

STEG 15
MPD fattar beslut i drendet, man beslutar ocksi om MKB:n
uppfyller kraven i 6 kap i miljbalken.

STEG 16
Linsstyrelsen kungdr beslutet i lokalpressen.
Hos vissa linsstyrelser liggs beslutet dven ut pé linsstyrelsens

hemsida
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STEG 17
Den som berérs av beslutet, dven VU, har ritt att 6verklaga

beslutet inom tre veckor till miljsdomstolen.

STEG 18

Om ingen &verklagar vinner beslutet laga kraft

HUR LANG TID TAR TILLSTANDSPROCESSEN?

Utéver tiden for att uppritta de handlingar som behévs kan

foljande tidsuppskattningar ge vigledning om tidsdtgingen

*  Samrédstiden, dvs frin det att samrddsredogdrelsen ir
komplett, tar det normalt 1 - 3 minader. D3 foreligger
beslut om betydande miljopéverkan eller e;j.

*  Prévningstiden, dvs fran att ansskan och MKB:n ir
komplett, tar det normalt 6 - 12 minader.

YTTERLIGARE INFORMATION

Hir hinvisas till resp linsstyrelses hemsida dir ex.vis antal ex-
emplar av ansékan och MKB:n man 6nskar stér att ldsa.
www.Ist.se och sedan vidare till aktuell linsstyrelse).
Naturvardsverket har gett ut en handbok "Handbok 2003:5

— Tillstdndsprévning och anmilan avseende miljéfarlig verksam-
het” som ocksé kan ge ytterligare information.

Arendeg:"mg vid tillstdindsprovning av miljsfarlig verksamhet
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UNDERLAG FOR TIDIGT SAMRAD

~ FORSLAG TILL INNEHALL

1INLEDNING

Redogor hir f6r vad verksamhetsutdvaren avser, dvs att man
till miljsprovningsdelegationen i X-lin avser att inlimna en
ansokan om fortsatt drift vid X-stads krematorium och att man

vill ha tillstind att utfora x antal kremationer per &r.

2 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Hir anges foljande:

e sokande, adress, telefon, fax

* organisationsnummer

e anlidggning, anliggningsadress, fastighetsbeteckning,
anliggningens platsnummer

* fastighetsigare

e kontaktperson och miljoansvarig

3 VERKSAMHETSKOD
Verksamhetskoden ir 93.03-1 for krematorier enligt bilaga

till Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hilsoskydd.

4 LOKALISERING, PLANFORHALLANDEN

Redogdr for avstind till bebyggelse i samtliga viderstreck och
ange antal bostider, forskolor, skolor mm inom ett visst avstind,
ex.vis 200-300 m. Bifoga skalenlig karta.

Redogor for planforhillandena. Vad stir i detaljplan/stadsplan
for omradet dir krematoriet ir beldget.

Hir bor ocksa pdpekas hur ling tid krematoriet funnits

pa platsen. Det ir ofta et tillrickligt argument for att inte

omprova lokaliseringen.

5 VERKSAMHETENS OMFATTNING OCH UTFORMNING
Redogor for krematoriets upptagningsomride och antal utférda
kremationer under de senaste 4ren.

Redogor for befindig utrustning, nir ugnen/ugnarna ir byggda
och vilken teknisk status den/de har.

Redogor for den planerade ombyggnaden med installation av
ny ugn och rokgasrening om det ir aktuelle. Hir kan en allmin
kortfattad beskrivning av tillginglig reningsteknik vara pa sin
plats.

Redogdr for hur éverskottsvirme frén rokgaskylningen skall tas
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omhand och ange hur krematoriebyggnaden virms upp. Ange

ocksd vilket brinsle som kommer att anvindas fér ugnen.

6 FORUTSEDD MILJOPAVERKAN

Redovisa vilka utslidpp till vatten och luft som forvintas frén
verksamheten.

Berikna utslippen for dels maximalt utnyttjat kommande
tillsednd och dels for ett normalt &r dvs med det antal
kremationer som man d& har. Utgd ifrdn de riktvirden for
utslipp som kommer att anges i yrkandet i anskan.

Man kan ocksa redovisa troliga utslipp med hinvisning till
utforda mitningar vid ndgot krematorium med liknande

anlidggning.
Redogdr ocksa for hur farligt avfall, i form av sot och partiklar
mm, kommer att omhindertas och behandlas och vilka

mingder det preliminirt 4r frigan om.

Redovisa var kremationerna kommer att utféras under

ombyggnadstiden och hur transporterna kommer att arrangeras.

Redovisa vilka bullernivier som verksamheten kommer att ge

upphov till.

X-stad och datum

Underskrift

FOLJANDE BILAGOR AR LAMPLIGT ATT HA MED:

- Karta 6ver omradet med markerade avstindscirklar.
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INFORMATION TILL ENSKILDA BERORDA, NARBOENDE,
GRANNARMFL - FORSLAG TILL INNEHALL

1INLEDNING

Redogor hir f6r vad verksamhetsutdvaren avser, dvs att man

till miljsprovningsdelegationen i X-lin avser att inlimna en
anstkan om fortsatt drift vid X-stads krematorium och att man
vill ha tillstind att utfora x antal kremationer per &r.

Foljande upplysningar kan vara virdefulla f6r den enskilde:
”Den verksamhet vi bedriver och de &tgirder som vi planerar att
genomfora ir tillstindspliktiga enligt miljgbalken. Prévningen
omfattar en rad moment som syftar till act ge berdrda parter
mojlighet att paverka kommande beslut.

Denna information 4r det forsta ledet i det tidiga samradet.

Det ska genomforas innan ansékan upprittas och ges in till
linsstyrelsen. Innan samrddet ska sékanden limna upplysningar
till de som berdrs sd att de ges mojlighet att forbereda frigor
och synpunkter. Den hir informationsskriften 4r avsedd att

tillgodose upplysningsskyldigheten.”

2 VERKSAMHETENS OMFATTNING OCH UTFORMNING
Redogdr for krematoriets upptagningsomrade och antal utférda
kremationer under de senaste dren.

Redogor for befintlig utrustning, nir ugnen/ugnarna ir byggda
och vilken teknisk status den/de har.

Redogor for den planerade ombyggnaden med installation av
ny ugn och rékgasrening om det ir aktuellt. Hir kan en allmin
kortfactad beskrivning av tillginglig reningsteknik vara pé sin
plats.

Redogor for hur éverskottsviarme frén rokgaskylningen skall tas
omhand och ange hur krematoriebyggnaden virms upp. Ange

ocksa vilket brinsle som kommer att anvindas for ugnen.

3 LOKALISERING OCH PLANFORHALLANDEN

Redogor for avstdnd till bebyggelse i samtliga viderstreck och
ange antal bostider, forskolor, skolor mm inom ett visst avstind,
ex.vis 200-300 m. Bifoga skalenlig karta.

Redogor for planforhallandena. Vad stdr i detaljplan/stadsplan
for omradet dir krematoriet dr beldget.

Hir bor ocksa pdpekas hur lang tid krematoriet funnits

pa platsen. Det ir ofta ett tillrickligt argument for att inte

omprdva lokaliseringen.
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4 FORUTSEDD MILJOPAVERKAN

Redovisa vilka utslipp till vatten och luft som forvintas frin
verksamheten.

Berikna utslippen for dels maximalt utnyttjat kommande
tillstdnd och for ett normalt &r dvs med det antal kremationer
som man d4 har. Utgd ifrdn de rikeviirden for utslipp som
kommer att anges i yrkandet i anskan.

Man kan ocksa redovisa troliga utslipp med hinvisning till
utférda mitningar vid nigot krematorium med liknande

anliggning.

Redogér ocksd for hur farlige avfall, i form av sot och partiklar
mm, kommer att omhindertas och behandlas och vilka
mingder det preliminirt 4r frigan om.

Redovisa var kremationerna kommer att utféras under
ombyggnadstiden och hur transporterna kommer att arrangeras.
Redovisa vilka bullernivier som verksamheten kommer att ge

upphov till.

5 YTTERLIGARE INFORMATION
Ange vem som ska kontaktas om man vill ha ytterligare

information ( telefon, fax, e-postadress)

6 SYNPUNKTER

Ange att "Har Du synpunkter, forslag och invindningar
rérande den planerade ombyggnaden och installationen av
nya krematorieugnar med rékgasrening si vill vi girna ta del
av dessa. Eventuella synpunkeer vill vi ha skiftligt per brev,
fax eller e-post. Du ir ocksd vilkommen att limna allminna

upplysningar som vi bér kiinna till i vér fortsatta planering.”

Ange nir synpunkterna skall vara verksamhetsutévaren tillhanda
och vart de skall skickas.

Fortiittning pa foljande sida »
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7 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Hir anges foljande:

e sokande, adress, telefon, fax

* organisationsnummer

* anlidggning, anliggningsadress, fastighetsbeteckning,
anliggningens platsnummer

* fastighetsigare

* kontaktperson och miljoansvarig

X-stad och datum

Underskrift

FOLJANDE BILAGOR AR LAMPLIGT ATT HA MED:

e Karta 6ver omridet med markerade avstindscirklar.

Féljande information om hur tillstdindsprévningen gr dill enligt

miljobalken bér vara med:

For Dig som ir berdrd av verksamheten ir det viktigt att
kinna till hur tillstdnds-prévningen enligt miljébalken gir till i

fortsittningen

SAMRADSREDOGORELSE

Efter det tidiga samrédet, dir denna informationsskrift

och samridsmétet ir en del av, kommer vi att uppritta en
samradsredogorelse. Av den ska framgd vilken information som
limnats och en sammanfattning av de synpunkter och forslag
som framférts av berdrda. Denna redogérelse skickas sedan

in till Lansstyrelsen i X-lin som d& avgér om verksamheten
kan antas medfora betydande miljopdverkan eller ¢j. Om
linsstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra
betydande miljopaverkan ir det i lagen forskrivet att vi ska
genomféra ett utdkat samréd med en vidare krets av berdrda.
Vi kommer i sa fall att kalla till méte genom annons i X-stads

Tidning.
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DET FORTSATTA PROVNINGSFORFARANDET

Fér dig som ir berord av verksamheten 4r det viktigt att
kinna till hur tillstdndsprévningen enligt miljobalken gir till
i fortsittningen. Hir ges en kortfattad resumé. For ytterligare

information ber vi Dig att kontakta Linsstyrelsen.

Efter att samrdd genomférts upprittar sskanden en miljskon
sekvensbeskrivning som tillsammans med ansékan limnas till

Linsstyrelsen
Vid behov dliggs sokanden att komplettera ansgkan.

Ansdkan kungérs i ortspressen och allminheten ges tillfille

att ytera sig till Linsstyrelsen. Om Du har synpunkter ér det
viktigt att Du skriftligen inkommer med dina synpunkter i
detta skedet. Det ricker inte med att Du limnat synpunkter till

sokanden i samradsskedet!

Linsstyrelsen begir ocksa in yttrande frin kommunens

miljonimnd m fl.

Inkomna yttranden granskas och sékanden ges méjlighet att

beméta dem.

Linsstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsunderlag
for verksamheten. I det fall det anses behévligt sinds
beslutsunderlaget ut till sskanden, kommunens miljonimnd
samt dvriga som yttrat sig i drendet fér eventuellt bemétande.

Lansstyrelsens miljoprévningsdelegation fattar beslut.

Om tillstdnd ges kan beslutet 6verklagas av grannar och andra

berorda.

Overklagande avgors av Miljddomstolen.
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SAMRADREDOGORELSE - FORSLAG TILL INNEHALL

1 INLEDNING

Redogor hir f6r vad verksamhetsutdvaren avser, dvs att man

till miljsprovningsdelegationen i X-lin avser att inlimna en
ansokan om fortsatt drift vid X-stads krematorium och att man
vill ha tillstind att utfora x antal kremationer per &r.

"Denna handling utgér en redogorelse dver de samrad som skett

med myndigheter och enskilda berdrda.”

2 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Hir anges foljande:

e sokande, adress, telefon, fax

* organisationsnummer

e anlidggning, anliggningsadress, fastighetsbeteckning,
anliggningens platsnummer

* fastighetsigare

* kontaktperson och miljoansvarig

3 SAMRAD MED MYNDIGHET
Redovisa vad som framkom vid samridsmétet med

myndigheterna. Hinvisa till upprittat protokoll.

4 SAMRAD MED ENSKILDA BERORDA.

Redovisa hur information till enskilda berérda har gite till och
redovisa inkomna synpunkter.

Hinvisa ocksd till upprittat protokoll frin eventuellt

informationsmote.

5 SAMMANSTALLNING OVER SYNPUNKTER.
Redovisa hir en sammanstillning 6ver synpunkter som limnats

vid samradet med myndigheterna och samradet med enskilda.

X-stad och datum

Underskrift
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FOLJANDE BILAGOR AR LAMPLIGT ATT HA MED:
- Protokoll frin samrd med myndighet

- Protokoll frin samridd med enskilda berérda

- Informationsmaterial till enskilda berérda

- Kopia av annons i lokalpressen
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MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

~ FORSLAG TILL INNEHALL

”Beskrivningen av miljskonsekvenserna nedan har
huvudsakligen baserat pa 6 kap 7§ Miljobalken, samt
forordningen om miljokonsekvensbeskrivningar 1998:905.
Enligt dessa skall miljgpaverkan av kommande situation

jimforas med ett nollalternativ, dvs dagens situation”.

1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Hir anges foljande:

e sokande, adress, telefon, fax

* organisationsnummer

* anliggning, anliggningsadress, fastighetsbeteckning,
anliggningens platsnummer

* fastighetsigare

* kontaktperson och miljoansvarig

2 ANSOKAN AVSER

Ex.vis "X-stads Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen,
ansoker hirmed om fortsatt och utdkad krematoriedrift samt
installation av ny krematorieteknisk utrustning omfattande ny
ugn och rékgasrening vid X-stads Krematorium pa Kyrkogarden
i X-stad.

Ansokan avser tillstind att utfora max X kremationer per ar.

Nu gillande tillstdnd avser Y kremationer.

3 VERKSAMHETSKOD
Verksamhetskoden 4r 93.03-1 for krematorier enligt bilaga

till Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hilsoskydd.

4 SAMRAD
Hinvisa till samridsredogérelsen och notera hir i MKB:n om

ndgot av speciell vikt har framkommit.

5 BESLUT OM MILJOPAVERKAN
Bifoga kopia av beslutet.

6 VERKSAMHETSBESKRIVNING
Redogdr for krematoriets upptagningsomride och antal utférda
kremationer under de senaste dren.

D3 ansokan ofta omfattar fler kremationer in vad man normalt
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utfor kan en forklaring vara pé sin plats om att man under vissa
ar kan behéva utfora fler kremationer dd man behover hjilpa
nirliggande krematorier vid ombyggnader, lingre driftavbrott,

ommurningar av ugnar mm.

Redogér for befintlig utrustning, nir ugnen/ugnarna ir byggda
och vilken teknisk status den/de har.

Redogér for under vilka tider som kremering sker och hur
ménga man normalt utfér per arbetsdag. Hur forfar man vid

extrema arbetstopparn, nir tas évertid ut etc.

7 PLANFORHALLANDEN

Redogdr for avstdnd till bebyggelse i samtliga viderstreck och
ange antal bostider, frskolor, skolor mm inom ett visst avstind,
ex.vis 200-300 m. Bifoga skalenlig karta.

Redogor for planforhillandena. Vad stir i detaljplan/stadsplan
for omradet dir krematoriet ir beliget.

Hir bor ocksa papekas hur ling tid krematoriet funnits

pa platsen. Det ir ofta ett tillrickligt argument for att inte
omprdva lokaliseringen.

Hinvisa ocks3 till detaljplan/stadsplan for omradet.

8 TEKNISKA LOSNINGAR

Hir beskrivs vilka alternativa reningsmetoder som finns
tillgingliga p& marknaden. Ange hur val av reningsmetod
kommer att ske, pd vilka argument, faktorer mm som valet
grundas. For resp reningsmetod anges:

Beskriv hur ugns- och rékgasreningsanliggningen ir uppbyggd
samt hur kremationsprocessen gar till.

Beskriv hur partikelfiltret dr konstruerat, om anliggningen

ir forsedd med totalbypass och nir den anviinds, kort om

el- och styrsystemet, reservkraftanliggningen, hur sotning av
anliggningen gir till, material i skorsten och skorstenshéjd och
reningsresultat genom att dberopa referensanliggningar

Layout 6ver den planerade krematorietekniska utrustningen bor
bildggas.

Ritningar éver Krematorium/kapell bér biliggas.
Principscheman over anliggningen med den alternativa

tillgiingliga reningsmetoderna bér biliggas ansékan.
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9 NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet avser att foreslagen verksamhet/&tgird

enligt ansokan inte kommer till stdind. Konsekvenserna av
nollalternativet kan hir behéva belysas utifrdn tre tinkbara
scenarier beroende pd vad som vigs in i ett nollalternativ.

De tre scenarierna ir:

- nedliggning av krematoriet dvs ingen verksamhet
forekommer

- anliggningen drivs vidare i nuvarande utférande och
rokgasrening installeras ¢j

- antalet tillitna kremationer per 4r kvarstir enligt nuvarande
tillstdind och nigon 6kning av antalet medges ¢j. Rokgasrening

installeras.

10 RAVAROR OCH KEMISKA PRODUKTER

De révaror som anvinds p3 ett krematorium ir i stort sett bara

brinslen i form av:

e Eldningsolja 1. Ange var oljan férvaras, hur stor tanken ir,
och drlig forbrukning. I reservkraftaggregatets tank finns ca
50 liter. Aggregatet dr placerat i maskinrum i byggnaden.

* Hydraulolja. Férvaras 5 liter som reserv for eventuell
pafyllning av hydraulsystem for insittningsanordning och
ugnslucka.

*  Gasol for tindning av brinnare. Ange var gasolbehdllaren

forvaras och dess storlek.
Varuinformationsblad/sikerhetsblad bér bifogas.

11 TRANSPORTER

Att bli kremerad efter sin déd r varje minniskas rictighet
och huvudminnen f6r begravningsverksamheten maste utfora
kremationer i det antal som befolkningen énskar.

Det ir d& vikeigt att detta kan ske fullt ut inom krematoriets
upptagningsomrade si att onddigt ldnga tranporter till andra

krematorier undviks.

12 ENERGI
Redogor for energianvindningen for ugn och byggnad. Hir bor

anges hur dtervunnen virme frin rokgaskylningen anvinds.
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Ange hur mycket eldningsolja eller motsvarande som kommer

att anvindas.

13 UTSLAPP TILL LUFT
Fran verksamheten férekommer i huvudsak uslipp till luft.
Utsldppen till luft sker via skorsten som 4r ca X m hog éver

mark.

Redovisa vilka utslipp till luft som forvintas frin verksamheten.
Berikna utsldppen for dels maximalt utnyttjat kommande
tillstdnd och dels for ett normalt &r dvs med det antal
kremationer som man da har. Utgd ifrdn de riktvirden for
utslipp som kommer att anges i yrkandet i ansékan.

Man kan ocksa redovisa troliga utslipp med hinvisning till
utférda mitningar vid nigot krematorium med liknande
anliggning.

Ange vilken reduktion av utslipp som dstadkoms med

rokgasreningen

Om spridningsberikning utfors bor den bifogas och resultatet
noteras hir med eventuell kommentar.

Spridningsberikning ir en sitt att med dator berikna hur
utsldppen frdn krematoriet sprids i omgivningen och visa vilka
forhajningar av utslippshalter som krematoriet ger upphov till.
Hir tar man hinsyn till vindrikening, bakgrundsnivier mm

(utfors av miljskonsulter till kostnad ca 25 000 kr exkl moms).

Beskriv var kremationerna kommer att utféras under

ombyggnadstiden samt hur transporterna kommer att utforas.

14 UTSLAPP TILL VATTEN

Den krematorietekniska utrustningen ger inga utslipp till
vatten och ir inte kopplad i ndgon punkt till byggnadens
avloppssystem.

Spillvatten fran byggnaden erhlls endast fran
personalutrymmen, frin lokalvird och frén publika toaletter i

byggnaden.

Fortiittning pa foljande sida »
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15 BULLER

Redovisa vilka klagomal pd buller som forekommer frin
verksamheten. Normalt brukar inte kyrkogirdsverksamhet
vdsnas.

Notera foljande om det ir tillimpbart:

Verksamheten kommer att bedrivs si att den ekvivalenta
ljudnivinl) som rikevirde2) vid nirliggande bostadsbebyggelse

inte Gverstiger:

dagtid  07.00 - 18.00 50 dB(A)
kvill 18.00 - 22.00 45 dB(A)
natt 22.00 - 07.00 40 dB(A)
son- 07.00 - 18.00 45 dB(A)
och helgdagar

Nattetid fir inte momentanvirdet dverstiga 55 dB(A). Om
hérbara tonkomponenter eller impulsljud forekommer skall den

ekvivalenta ljudnivén sinkas med 5 dB(A)-enheter.

1) den ekvivalenta ljudnivin anvinds for att karakedrisera en i
tiden varierande ljudnivd och ir en form av medelnivd under en
given tidsperiod.

2) med rikevirde avses ett virde som om det 6verskrids mer
in dllfilligt medfor en skyldighet for tillstdindshavaren att vidta

de dtgirder som erfordras for att forhindra att 6verskridandet

upprepas.

16 AVFALL

Redogdr for det avfall som verksamheten genererar:

Exempelvis:

¢ hushills- och kontorsavfall

¢ blomsterdekorationer

o kvicksilverhaltigt avfall frn rokgasreningens partikelfilter

e kvicksilverhaltigt avfall vid byte av filtermedia i partikelfilter
*  kvicksilverhaltigt avfall frin biddfileret vid byte av absorbent
e spillolja.

Redogdr for hur de olika avfallsfraktionerna tas om hand.

Redogor for hur rivningsavfallet kommer att behandlas. Ex.vis:

”Vid rivning av den ildre ugnen kommer rivningsavfallet att
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analyseras for att utréna om avfallet ir farligt avfall dvs om det
innehaller kvicksilver. Det dr dock mycket troligt att det inte
innehéller kvicksilver, erfarenheter frin rivna ugnar i landet
tyder pa det. Rivningsavfall frin krematorieugnar har efter
analys bedomts som byggavfall vid samtliga tillfillen och d&
ocksd omhindertagits som sddant.

Innan rivningsavfallet skickas till tipp kommer en redovisning
att ske av analysen av rivningsmassorna f6r miljskontoret och

den som ansvarar for deponin/tippen.

17 MILJODATA

Hir redovisas hur véra utslipp paverkar miljon dvs vilka resultat

finns frén utfrda recipientundersdkningar i sjdar, hav, luft och

mark.

Underlag finns att himta i foljande skrifter:

* Luftundersskningar vid krematorierna i Stockholm, Miljo-
o hilsovardsforv., Sthims kommun

* VBB rapport, daterad 1988-11-17

e IVL Rapport B1270 (1997) - Emissioner av kvicksilver
fran krematorier - spridning, miljseffekter och effekter av
selentillsats.

*  Utdrag ur Kvicksilverspridning runt skogskrematoriet,

Jessica Larsson.

18 MILJOMAL
Redogor for de nationella, regionala och lokal miljémél som
kan vara tillimpbara pa verksamheten samt redovisa de dtgirder

som erfordras for att miljomalen skall uppfyllas.

19 MILJOKVALITETSNORMER

Fran ett krematorium utgdrs de huvudsakliga utslippen av
kolmonoxid, partiklar och kvicksilver men utsldpp forekommer
ocksa av bl a kvivedioxid. For CO, partiklar och kvivedioxid
giller miljskvalitetsnormer.

Kraven enligt dessa miljokvalitetsnormer fir ¢j éverskridas efter
2004-12-31 for CO och partiklar (PM10) och 2005-12-31 vad
avser NO2.

IVL Svenska Miljsinstitutet AB har mite bl a partiklar, CO

och NO2 i utomhusluft i ett antal titorter under vintern
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2002/2003. Resultatet redovisas i IVL Rapport B 1553 -
Luftkvalitet i titorter.

Redogor for om utsldppen frin krematoriet medfor att
miljkvalitetsnormer éverskrids eller i dvrigt om normen

paverkas.

20 HUSHALLNING MED MARK OCH VATTEN SAMT
ANDRA RESURSER SOM VERKSAMHETEN KAN ANTAS
MEDFORA

Eldningsolja 1 anvinds fér uppvirmning av kremationsugnen.
P& marknaden finns 4nnu ingen kremationsugn som drivs med
ndgot fornybart brinsle typ biobrinsle.

For att vidmakthalla smd utslipp fran frbrinningen av
eldningsolja kommer periodisk service och underhall av
anlidggningen att utforas. Genom den kontinuerliga mitningen
av CO och syre i rékgaserna ut frin krematoriet kan verifiering

ske att anliggningen drivs pa ritt sitt.

21 EFFEKTER VID OLYCKOR T.EX. HAVERIER, BRAND/
EXPLOSION, LACKAGE OCH DYLIKT

Beskriv vilka risker som kan férekomma inom verksamheten,
exempelvis driftstdrningar, haverier, brand och explosion.
Beskriv hur sannolikt det ir att en viss skada eller
olyckshindelse intriffar i en riskanalys.

Beskriv konsekvenserna av en skada eller olyckshindelse.

22 HALSOSKYDD

Verksamhetens konsekvenser pi minniskors hilsa ska belysas i

MKB:n.

Féljande referenser kan nyttjas:

*  Hilsoeffekter till f6ljd av exponering for kvicksilver frin
krematorier, Marie Vahter

e IVL Rapport B1201 (1995) - Kvicksilver i krematorier - ett
arbetsmiljoproblem?

e IVL Rapport B1270 (1997) - Emissioner av kvicksilver
frin krematorier - spridning, miljeffekter och effekter av
selentillsats.

* Nationalencyklopedin
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23 EN ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING AV
INNEHALLET | MILJOKONSEKVENS-BESKRIVNINGEN
MKB:n skall ocksd innehalla en icke-teknisk sammanfattning
omfattande 12 - 1 sida.

X-stad och datum

Underskrift

FOLJANDE BILAGOR AR LAMPLIGT ATT HA MED:

*  Samridsredogorelse

* Kopia av Beslut om miljspaverkan

e Karta dver omridet

* Kopia av detaljplan

*  Layout dver krematorieanliggningen, ritningar éver kapellet
*  Principschema pulvermetod

*  Principschema biddmetod

*  Varuinformationsblad for eldningsolja 1 och hydraulolja

e Spridningsberikning
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ANSOKAN OM TILLSTAND ENLIGT MILJOBALKEN

- FORSLAG TILL INNEHALL

X-stads kyrkliga samfillighet ansoker om tillstdnd enligt
miljobalken for fortsatt verksamhet och att f& utféra X antal
kremationer per ar vid X-stads krematorium enligt denna

ansokan

1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Hir anges foljande:

¢ sokande, adress, telefon, fax

* organisationsnummer

* anliggning, anliggningsadress, fastighetsbeteckning,
anliggningens platsnummer

e fastighetsigare

* kontaktperson och miljsansvarig

2 ANSOKAN AVSER

Ex.vis “X-stads Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen,
ansoker hirmed om fortsatt och utékad krematoriedrift samt
installation av ny krematorieteknisk utrustning omfattande ny
ugn och rokgasrening vid X-stads Krematorium pa Kyrkogarden
i X-stad.

Ansokan avser tillstind att utfora max X kremationer per ar.

Nu gillande tillstdnd avser Y kremationer.

3 VERKSAMHETSKOD
Verksamhetskoden dr 93.03-1 for krematorier enligt bilaga

till Férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hilsoskydd.

4 TIDIGARE BESLUT MM

Ange hir beslut om tillstind mm som {ér nirvarande finns for
verksamheten

Kopia av besluten kan i vissa fall vara nskvirt att bifoga till

ansokan.

5 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Redogor for krematoriets upptagningsomride och antal utférda
kremationer under de senaste aren.

D3 ansokan ofta omfattar fler kremationer in vad man normalt
utfor kan en forklaring vara pé sin plats om att man under vissa

4r kan behova utfora fler kremationer d4 man behéver hjilpa
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nirliggande krematorier vid ombyggnader, lingre driftavbrott,

ommurningar av ugnar mm.

Redogor for befintlig utrustning, nir ugnen/ugnarna ir byggda
och vilken teknisk status den/de har.

Redogor f6r under vilka tider som kremering sker och hur
mdnga man normalt utfér per arbetsdag. Hur férfar man vid

extrema arbetstoppar, nir tas évertid ut etc.

6 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
Hinvisa till separat handling

7 SAMMANSTALLNING OVER TIDIGA SAMRAD
Hinvisa till samrddsredogdrelsen och notera hir i ansékan om

nagot av speciell vikt har framkommit.

8 TEKNISK BESKRIVNING
Hir anges vilken reningsmetod som kommer att installeras och

en kort motivering varfér metoden valts.

Beskriv hur ugns- och rékgasreningsanliggningen ir uppbyggd
samt hur kremationsprocessen gr till.

Beskriv hur partikelfiltret dr konstruerat, om anliggningen

4r forsedd med totalbypass och nir den anvinds, kort om

el- och styrsystemet, reservkraftanliggningen, hur sotning av
anlidggningen gér till, material i skorsten och skorstenshéjd och
reningsresultat genom att aberopa referensanliggningar

Layout éver den planerade krematorietekniska utrustningen bor
bildggas.

Ritningar éver Krematorium/kapell bér biliggas.
Principscheman &ver anliggning med den valda reningsmetoden

bor bildggas ansskan.

Redogér for kyl/frys-anliggningen. Uppgifter om lokalyta,
kylkapacitet, kéldmedietyp- och mingd mm bér vara med.

9 LOKALISERING
Redogér for avstdnd till bebyggelse i samtliga viderstreck och

ange antal bostider, forskolor, skolor mm inom ett visst avstind,
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ex.vis 200-300 m. Bifoga skalenlig karta.

Redogor for planforhallandena. Vad stir i detaljplan/stadsplan
for omradet dir krematoriet dr beldget.

Hir bor ocksa pdpekas hur lang tid krematoriet funnits

pa platsen. Det ir ofta ett tillrickligt argument for att inte
omprdva lokaliseringen.

Hinvisa ocks3 till detaljplan/stadsplan for omridet.

10 UPPFYLLELSE AV DE ALLMANNA HANSYNSREG-
LERNA

I miljgbalkens 2:a kapitel finns de allminna hinsynsreglerna.
Det ir verksamhetsutovarens skyldighet att visa att och hur

dessa regler foljs. Kortfattat omfattar reglerna féljande:

10.1 BEVISBORDEREGELN, 18
Den som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ska

kunna bevisa att denne iakttar de olika hinsynsreglerna i

miljobalken.

10.2 KUNSKAPSKRAVET, 28

Den som bedriver en verksamhet ska ha den kunskap som
behévs for att skydda minniskors hilsa och miljon mot skada
eller oligenhet. Aven anstillda ska ha tillrickliga kunskaper for
att verksamheten ska kunna bedrivas riskfritt.

Syftet med denna paragraf ir att kunskap ska ga fore handling.
Beskriv hir vilken utbildning personalen har, hinvisa till SKKF:

s kurser samt utbildning av leverantéren vid ombyggnad.

10.3 FORSIKTIGHETSPRINCIPEN - DEN GRUNDLAGGAN-
DE HANSYNSREGELN, 38

Alla som bedriver en verksamhet ska vidta de forsiktighetsmart
som behdvs for act undvika skador och oligenheter for
minniskans hilsa och miljon. Redan risken for negativ paverkan
medfor skyldighet att vidta dtgirder.

Férsiktighetsprincipen stiller ocksd krav pd att bista mojliga
tekniska utrustning installeras.

Forsiktighetsprincipen innebir ocksd att fororenaren betalar.

10.4 LOKALISERINGSPRINCIPEN, 48
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Platsen for en verksamhet ska vara limplig med hinsyn till
miljobalkens mal. Platsen ska ocksa viljas si att verksamheten
kan bedrivas med minsta intring for minniskors hilsa

och miljon. Lokaliseringsprincipen giller inte bara vid ny
verksamhet utan ocksd vid utvidgning och omprévning av
befintlig verksamhet.

Hir bor poingteras att krematoriet funnits pa platsen under
mdnga 4r, att inga stérningar har pdpekats av kringboende
(om s8 4r fallet) och att i detaljplanen/stadsplanen 4r omradet
avsatt for begravningsindamal. Kyrkogérdar ir stilla platser
och verksamheten i krematoriet dr anpassad for att inte stéra
kyrkogardens frid och lugn. Samhérigheten mellan kyrkogird
och krematorium #r mycket stark varfor placeringen kinns bade
naturlig och virdig.

Risken f6r stérningarna frn verksamheten dr mycket smé for

nirboende och nirliggande bebyggelse.

10.5 HUSHALLNINGS- OCH KRETSLOPPSPRINCIPERNA,
58

Principen innebir att rdvaror och energi ska anvindas s3
effektive som méjligt och férnybart brinsle bor anvindas.

Hir redovisas hur tervunnen virme frin rékgaskylningen
kommer att anvindas.

Ange vilket brinsle ungen kommer att eldas med. Notera
ocksd att det inte finns teknik idag for alternativt brinsle typ

biobrinsle fér ugnsuppvirmning

10.6 PRODUKTVALSPRINCIPEN, 68

Principen innebir att man ska vilja sidana produkter och varor
som 4r minst skadliga for miljon.

De kistor som anviinds vid kremering skall vara godkiinda enligt
SBT, Samridsgruppen begravningsbranschen triindustrin, dvs

de skall ha dokumenterade férbrinningsegenskaper.

10.7 SKALIGHETSREGELNS INNEBORD, 78
Hinsynsreglerna ska uppfyllas i den man det inte kan anses
oskiligt. Kraven som stills ska vara miljomissigt motiverade

utan att vara ckonomiskt orimliga.

Fortiittning pa foljande sida »
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10.8 ANSVARIG FOR ATT AVHJALPA SKADA, 88.
Den som har orsakat en skada eller oligenhet ansvarar for att

skadan avhjilps

10.9 STOPPREGELNS INNEBORD, 98

Stoppregeln ir generellt tillimplig pd all verksamhet och alla
dtgirder som ryms inom miljgbalkens tillimpningsomréide.
En verksamhet far inte bedrivas om den medfor risk for att ett
stort antal minniskor fir sina levnadsférhéllanden visentligt

forsimrade eller for att miljon forsimras avsevirt.

11 FORSLAG TILL SKYDDSATGARDER ELLER ANDRA
FORSIKTIGHETSMATT

Hir anges de forslag till skyddsdtgirder eller andra
forsiktighetsmact som kommer att vidtas f6r ate forebygga eller
avhjilpa oligenheter fran verksamheten.

Exempel:

- ugnsanlidggningen skall vara forsedd med instrument for
kontinuerlig mitning och registrering av koloxid och syre i
utgdende rokgaser.

- flteranliggningen skall vara férsedd med kontinuerlig
mitning och registrering av differenstryck fr évervakning av
eventuellt filtergenombrott.

- cistern for eldningsolja ir placerad i byggnaden i invallning

motsvarande tankvolymen och besiktigas enligt faststilld

intervall och kontrollrapport skickas in till tillsynsmyndigheten.

- kvicksilverbemiingt avfall forvaras i ditslutande kirl och
transporters for omhindertagande enligt tillsynsmyndighetens
riktlinjer

- journalféring av uppkomna och borttransporterade
mingder farligt avfall samt kontroller av transportérer

och mottagare. EWC-kod enligt avfallsfsrordningen, SES
2001:1063, anges. EWC-kod for kvicksilverhaltigt avfall frin
rokgasrening dr 101401.

- service och underhall av den tekniska utrustning.

- periodiska undersokningar som syftar till att ge en samlad
bild av verksamheten och risker med den, uppmirksamma
brister i skitseln samt att sikerstilla en god kvalitet p&

egenkontrollen. Resultaten dokumenteras.
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12 FORSLAG TILL KONTROLL AV VERKSAMHETEN
Kontroll av verksamheten foreslés ske i princip enligt mall
till program f6r egenkontroll, upprittat av SKKEF, Sveriges
kyrkogdrds- och krematorieférbund efter samrad med

Naturvirdsverket. Bifoga kopia av mallen.

13 YRKANDEN OCH ATAGANDEN
Hir anges de forslag till villkor for utslipp mm som
ansokan bygger pa, de dtaganden som vi tar pd oss samt
eventuella yrkanden om verkstillighetsforordnande (att
tillstdndet fér tas i ansprak utan att det vunnit laga kraft) eller
igdngsittningsmedgivande (att vissa arbeten kan pabérjas utan
att tillstdndsfrigan ir sludigt provad).
Hir f6ljer ett exempel:
X-stads Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen, vill
hirmed for Krematoriet i X-stad yrka enligt f6ljande:
- att fa tillstdnd f6r fortsatt drift av krematoriet och att fa
genomfora hdgst X kremationer per 4r.
- att fa dllstdnd for utslipp av kvicksilver till luft med hogst
80 _g/m3 norm torr gas2).

Virdet skall gilla som riktvirdel) vid besiktning och som
medeltal under ett besikeningstillfille.
- artt fa dllstdnd f6r utslipp av stoft/partiklar till luft med
hégst 10 mg/m3 norm torr gas2). Virdet skall gilla som
riktvirdel) vid besiktning for medelvirdet under en kremering,.
- att f3 dllstdnd for utslipp av kolmonoxid, CO, dill luft
med hégst 100 mg/m3 norm torr gas2). Virdet skall gilla som
riktvirdel) for medelvirdet under en kremering. 1-minuters
medelvirde som riktvirdel) fir som hégst uppga till 500 mg/
m3 norm torr gas2).
- artt fA dllstdnd f6r utslipp av kviveoxider, NOX, riknat
som kvivedioxid NO2, till luft med hégst 1100 gram per
kremation. Virdet skall gilla som riktvirdel) vid forstagings-
undersdkningen och medeltal under ett besikeningstillfille.
- artt fA dllstdnd att igingsitta arbetena med installation av
ny kremationsugn och rékgas-reningsutrustning senast 200X-
XX-XX om inte tillstdindsfrigan innan detta datum ir sludigt

provad.
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For verksamheten vid krematoriet limnas f6ljande dtaganden: 3) den ekvivalenta ljudnivin anvinds for att karakeirisera en i
e att ugnstemperaturen skall under en kremering inte tiden varierande ljudnivd och ir en form av medelnivd under en
understiga 700 oC och rékgaserna skall vid kremering given tidsperiod.

passera en zon av minst 800 oC. Temperaturvirdena skall
gilla som riktvirdel).
e ugnsanliggningen skall vara forsedd med instrument for
kontinuerlig mitning och registrering av koloxid och syre i
utgdende rokgaser X-stad och datum

e filteranliggningen skall vara forsedd med kontinuerlig

mitning och registrering av differenstryck for vervakning
av eventuellt filtergenombrott. Underskrift
e att kemikalier och farligt avfall skall forvaras pa torr och
mot omgivningen tit plats s3 att innehallet vid eventuellt
lickage eller spill inte kan férorena omgivningen.
e atc avfall skall hanteras och omhindertas pa sidant sitt som FOLJANDE BILAGOR AR LAMPLIGT ATT HA MED:

kan godkinnas av tillsynsmyndigheten. - Kopia av tidigare beslut

* att verksamheten bedrivs s3 att den ekvivalenta ljudnivén3) - Miljskonsekvensbeskrivning
som riktvirdel) vid nirliggande bostadsbebyggelse inte - Samridsredogprelse
overstiger: - Layout 6ver krematorieanliggningen
dagtid 07.00 - 18.00 50 dB(A) - Ritningar 6ver krematoriet/kapellet
kvall 18.00-22.00 45 dB(A) - Principschema f6r vald reningsmetod
natt 22.00 - 07.00 40 dB(A) - Karta 6ver omradet
so6n- 07.00 - 18.00 45 dB(A) - Kopia av detaljplan
och helgdagar - Mall dll Program for egenkontroll

Nattetid fir inte momentanvirdet 6verstiga 55 dB(A). Om
hérbara tonkomponenter eller impulsljud forekommer skall den

ekvivalenta ljudnivin sinkas med 5 dB(A)-enheter.

1) med riktvirde avses ett virde som om det dverskrids mer
in dllfilligt medfor en skyldighet for tillstdindshavaren att vidta

de dtgirder som erfordras for att forhindra att dverskridandet

upprepas.
2) med norm torr gas avses en normalisering av rékgasen till

tryck 101,3 kPa vid temperatur 273 K samt vid ett luftéverskott

motsvarande 11 % syre.
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MILJOUPPFOLJNING | VERKSAMHETEN

EGENKONTROLLPROGRAM

iljobalken stiller krav p4 att verksamhetsutévaren fortlopande
kontrollerar verksamheten ur hilso- och miljésynpunkt. Fér
detta skall ett egenkontrollprogram upprittas.
Egenkontrollprogrammet ir bl a till for att:

e ge ett underlag for kontroll av villkoren i miljstillstdndet
* ge kunskaper om belastningen pa miljon

e ge kunskap om samband mellan utslipp och verksamheten

SKKF har tidigare utarbetat en mall f6r upprittande av
egenkontrollprogram. Den finns bifogad i Word-format.

Ett exempel pd egenkontrollprogram finns bifogat som bilaga 6.

Hir foljer ndgra kommenterarer:

ORGANISATION

Enligt Férordningen (1998:901) om verksamhetsutovares
egenkontroll (FVE) 4 § skall det finnas en faststilld och
dokumenterad férdelning av det organisatoriska ansvaret for de
miljfrgor som berdr verksamheten.

Se dven Naturvardsverkets Allminna rdd NFS 2001:2 och
Handbok om egenkontroll 2001:3.

SKOTSEL AV TEKNISK UTRUSTNING

Dokumenterade rutiner f6r att fortldpande kontrollera att
utrustning m.m. for drift och kontroll 4r i gott skick ska
finnas enligt 5 § FVE. De driftinstruktioner som leverantéren
limnat for drift och underhdll av anliggningen skall foljas,
liksom intervall f6r versyn och kalibrering av styr- och

reglerinstrument.

ANLAGGNINGSKONTROLL

S& snart mitning ir nédvindig fér kontrollen ska sidan utféras
(se NES 2 000:15).

I den man skotselrutiner enligt 5 § FVE och journalféring

av driften kan sikerstilla och visa pa att utslippsnivan ligger
vil under gillande krav kan kontinuerlig mitning minskas.
Men d& maste dterkommande mitningar ske for att bekrifta
och ge ett métt pd att driftrutinerna 4r tillrickliga for att ge
forekommande utrustning fullgod funktion.

Vid krematorierna miits och registreras normalt kontinuerligt
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halten kolmonoxid, rokeithet alternativt differenstryck och syre
eller koldioxid i rékgasen samt temperatur i HBK och EBK.
Onormala férhéllanden som kan paverka mitresultatet skall

journalforas.
Dokumentationen ska sparas i fem 4r.

JOURNALFORING OCH DOKUMENTATION

Utdver vad som kontinuerligt registreras,

fortecknas eller dokumenteras bér separata

journaler foras av:

* Antal kremationer som genomférs per ménad.

* Antal sotningstillfillen som har genomfdrts.

*  Mingden forbrukat brinsle per ménad.

» Pifylld mingd koldmedia. (Betr detta bokférs och
rapporteras det av det foretag som utfér service av
anliggningen. Arlig kontroll enligt kéldmediakungbrelsen).

e Avfall. Av journaler dir avfallet journalférs skall transportor
och mottagare framga.

* Kontroll/kalibrering av mitutrustning och registrerande
instrument for rokgasstoft, kolmonoxid, koldioxid och syre

samt utforda emissions-mitningar.

DOKUMENTATION

Protokoll skall med jimna intervall skrivas ut frin den dator dir
de loggade parametrarna lagras.

Hall journaler och 6vrig dokumentation tillgingliga for
tillsynsmyndigheten i minst fem &r.

Instruktioner for drift och skétsel av krematorieugnar, sotning

och reningsutrustning bér finnas.

RAPPORTERING

Rapportering av vissa hindelser, haverier etc. skall ske enligt 6 §
forordning 1998:901 om verksamhetsutévares egenkontroll. En
sddan anmilan bor foljas av en skriftlig rapport, som beskriver

vad som intriffat och vilka dtgirder som vidtagits.
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FORSTAGANGSUNDERSOKNING

En forstagingsundersskning bor utféras normalt inom en viss
tid efter det att en ny-, till- eller ombyggnad av anliggningen
skett. Det kan vara limpligt att genomfora den samrtidigt med
en emissionsmitning till luft s snart alla brister och fel enligt
slutbesiktningen av entreprenaden/leveransen har atgirdats i sin
helhet.

Huvudsyftet med férstagdngsundersskningen ir att kontrollera:
- artt anldggningen utformats och byggts i enlighet med
ansdkan samt myndighetens beslut

- att verksamheten bedrivs i enlighet med ansékan samt
myndighetens beslut.

Undersokningen skall omfatta ritningsgranskning,

avsyning av utrustning som har betydelse f6r miljovarden,
funktionskontroll av reningsutrustning samt mit-, reglerings-
och larmutrustning, granskning av underhéllsrutiner samt
rutiner for egenkontroll. Krav pa forstagingsundersokning
skrivs ofta in i tillstdindsbeslutet eller férs fram i efterhand av
tillsynsmyndigheten.

Vid férstagdngsundersskningen gors ofta en kvicksilverbalans
ddr mingden kvicksilver frén ugn, i reningsutrustning
uppfingat kvicksilver, mingden kvicksilver i utgdende rokgaser

och eventuell rest av ¢j aterfunnit kvicksilver framgar.

PERIODISK UNDERSOKNING

Syftet med periodiska besikeningar 4r i huvudsak att:

» granska egenkontrollens utférande och tekniska kvalitet

e ge underlag f6r beddmning av om anliggningen drivs och
underhélls pé ett tekniske optimalt sitt

* ge underlag for en bedémning av om villkor och

kontrollprogram foljs.

Undersdkningen utnyttjas dven for kontroll av sddana
tillstdndsvillkor, vilkas efterlevnad inte normalt kontrolleras
inom ramen for den l6pande egenkontrollen, till exempel
villkor diir mitning krivs, allminna villkor eller utslippsvillkor
samt konstruktions- och driftvillkor. Undersékningen bor dven
anvindas som ett underlag och stod f6r verksamhetens egna

miljdarbete.
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De periodiska underskningarna bér genomféras vart tredje

ar eller med tidsintervall enligt kontrollprogram och omfatta
en okulir undersokning och emissionsmitningar. Det kan
forekomma att tillsynsmyndigheten for fram krav pd periodiska
undersdkningar utanfér bestimt intervall. Detta kan ske

efter t ex dndringar i anliggningen eller om man drabbats av

upprepade problem vilka medfre skade utslipp.

Den okulira undersékningen kan delas upp i en genomgang av

foljande moment:

* forindringar, myndighetsbeslut, miljérapport, drift- och
skotselinstruktioner samt verksamhetens dokumentation.

* foregiende undersskningsprotokoll

e rivaru-, kemikalie- och avfallskontrollrutiner.

* miljdorganisationen.

* avsyning och funktionskontroll av anliggningsdelar av
betydelse f6r miljon.

* granskning av underhdll och reservdelsforsérjning av vitala

miljéskyddsanordningar.

Funktionskontroll av utrustning for kolutmatning bor omfatta:
*  kvaliteten pd det inkdpta aktiva kolet
* finns det tydliga rutiner littillgingliga for driftpersonalen

dver hur utmatningsutrustningen Svervakas.

Emissionsmitningarna omfattar normalt uppmitning av
g PP g
partiklar, kvicksilver, koloxid, kviveoxider, syre eller koldioxid

samt buller och eventuella dvriga parametrar enligt miljébeslut.

ALLMANT OM UNDERSOKNINGAR
Innan férstagingsundersdkning och periodisk undersskning
genomfors skall anmilan ges till tillsynsmyndigheten om

tidpunkten for undersskningen och vem som skall utféra den.

Fortiittning pa foljande sida »
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Verksamhetsutdvaren viljer sjilv den man vill skall utféra
undersékningen. For att i god kvalitet pd undersskningen bér
valet falla p4 en som:

* ir insatt i miljolagstiftningen

*  har god kinnedom om krematorieverksamhet

e har god kinnedom om olika typer av reningstekniker

*  har god kinnedom och praktisk erfarenhet av

emissionsmitningar

Undersokning dokumenteras i ett undersskningsutlitande som

bér innehélla:

e kortfattad orientering om verksamheten och undersske
anliggning

o drifts- och mitférhallanden vid undersékningstillfillet.

e genomgéng av gillande beslut, foreligganden och rid samt
efterlevnaden av dessa. Varje villkor som krematoriet har
skall kommenteras - inte enbart 6vertridelser.

e redovisning av samtliga undersskningsmoment som har
utforts samt en beddmning av resultatet av varje moment.

e fel och brister i det tekniska utférandet och driften ur
miljéskyddssynpunkt samt brister i verksamhetens
egenkontroll.

e eventuella brister i underlagsmaterialet f6r undersskningen.

e fOrslag till forbittringsdtgirder bor anges for att papekade fel
och brister skall kunna avhjilpas.

* helhetsbedémning frin miljésynpunkt av driften och
egenkontrollen vid krematoriet. Bedsmning bér 4ven ta
hinsyn till eventuella planerade forindringar i verksamhet

och drift.

Undersokningsutldtandet bor normalt dverlimnas till
tillsynsmyndigheten senast en manad efter undersskningen.
Vid undersékningar som medfért omfattande mitningar bor
tiden utstrickas till tvd ménader. Utlitandet skall vara klart och
enkelt uppstillt sd att resultatet av undersdkningen kan forstis

av personer som inte 4r detaljkunniga pd omrédet.

I samband med en férstagdngsundersskning eller en periodisk

undersékning bedoms vilka risker som férekommer med
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anledning av undersokningsresultatet samt vilka risker som ir
angeligna att atgirda respektive inte behover tgirdas.
Resultatet och bedémningarna dokumenteras i enlighet med 6
§ FVE. Resultaten skall dokumenteras.

EMISSIONSMATNING

Emissionsmitning bér utforas:

* isamband med slutford ny-, om- eller tillbyggnad av
krematorieanliggningen

* vid garantitidens utging

* vid periodisk undersskning

* i ovrigt for att erforderlig kontroll ska kunna utforas

Mitningen bér omfatta alla parametrar som finns villkor for i
miljébeslutet bl a: partiklar, CO, O2, Hg, NOX, temperatur
HBK och EBK, buller, ev dioxin mm samt fléde, fukt mm

Mitningen utfors i de métplan som 4r nddvindige for att
verifiera att villkoren innehélls, vanligast i de tre planen efter

ugn, fore filter och efter filter

Mitningen bér utforas av foretag och laboratorium som r

ackrediterat

Hur ska mitningarna genomfdras?

* enligt Svensk Standard (SS 02 84 23)

* mitmetoder enligt Virmeforsks mithandbok

* partiklar enligt Svensk Standard SS 02 84 26 och
Naturvardsverkets "Mitning av stoft i utsldpp till luft frin
fasta anliggningar” (SNV PM 1821).

*  kvicksilver enligt SS-EN 13211;2001

*  mitvirdena relateras till tryck 101,3 kPa vid temperatur
273 K (norm torr gas) samt vid ett luftéverskott
motsvarande 11 % O2.

For att fa representativa mitvirden behover det finnas
en rakstricka om minst fem hydrauliska diametrar fore

provpunkten och minst en efter.
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CO-halten i utgdende rokgaser mits i samband med partikelem
issionsmitning.

Medelvirde under en kremation och 1- eller 5- minuters-
medelvirde beriknas.

Instrument i anliggningen kontrolleras mot mitforetagets
utrustning.

Partikelemissionen frin krematoriet mits och redovisas som
ett medelvirde under en kremation. Vid lga halter kan ett
medelvirde under tvd kremationer tillimpas.

Under mitningarna miits och registreras CO- och O2- halten
kontinuerligt. Partiklarna analyseras med avseende pd Hg-

innehill samt halt of6rbrint material.

Kvicksilverhalten i frin krematoriet mits och redovisas som ett
medelvirde under en kremation. I vissa fall skall mingden frin

en kremation redovisas.

Avskiljningsgraden av kvicksilver i reningsutrustningen uppgar

till: 100%* (Hg(efter ugn)- (Hg(efter filter))/Hg(in)

Om selen ingdr i reningsprocessen bor provtagning och analys
anpassas till den forutsittningen att kvicksilverselenid och selen

forekommer i rokgaserna.

NOx-emissionen miits vid forstagdngsundersskningen och
direfter vid ombyggnationer av ugn eller liknande arbeten som

kan forindra forbrinningsbetingelserna.

Dioxin: Vid mitningar av dioxinhalten i utgdende rokgaser
kan dessa ske i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter om
avfallsférbrinning NFS 2002:28.

Bullerimmissionen mits om den inte gir att berikna eller om
det forekommit klagomél eller om det 4r nédvindigt for att
kunna kontrollera ett villkor tillrickligt sikert.

Annars kontrolleras buller limpligen genom att ndgon
rutinmissigt lyssnar efter storande ljud och journalfér sina
iaketagelser.

Saknas anledning tro att grannar stors eller att bullerkrav kan

vara nira dverskridande gis enbart journalen genom.
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MILJORAPPORT

Alla som bedriver miljofarlig verksamhet skall limna in en
miljérapport varje ar.

Den skall limnas in senast 31:e mars &ret efter rapportiret till

tillsynsmyndigheten.

Miljérapporten skall bestd av en grunddel och en textdel.
Alla skall limna in grunddel och textdel och om
kvicksilverutsldppen éverstiger 0,1 kg/ar skall dven en

emissionsdeklaration inlimnas.
Se Bilaga 7 (finns dven bifogad i Word-format).

Se dven Naturvardsverkets foreskrifter, NFS 200:13, om
miljérapport for tillstdindspliktiga miljofarliga verksamheter,
Naturvérdsverkets Handbok 2001:2, utgdva 3 om Miljdrapport
och Naturvirdsverkets Handbok 2001:3 om Egenkontroll
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KREMATORIETS ARBETSMILJO

KREMATORIERNAS LOKALER och deras utformning regleras i
foreskriften AFS 2000:42 Arbetsplatsens utformning. Dir talas
dven om vilka lokaler som skall finnas i direkt anslutning till
arbetslokalen. Vilken standard som skall uppfyllas betriffande
lokalerna (inklusive arbetslokalen), luft (ventilation), belysning,
buller och utrustning for att anses som tillfredstillande for

personalen.

Féreskriften AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljdarbete reglerar
hur arbetsmiljéregelverket skall anvindas for att det dagliga
arbetet skall kunna fortgd pé ete riskfritt och sikert sitt. Vem
som har det totala arbetsmiljdansvaret, vem som skall bedriva
det dagliga arbetsmiljsarbetet och tillsynen dver arbetsplatsen,

hur denna tillsyn skall bedrivas och bristerna avhjilpas.

Upptickta brister som strider mot regelverket skall omedelbart
atgirdas. Andra brister skall placeras i handlingsplaner som
beskriver vem som skall se till att, och nir, dessa brister skall

avhjilpas.

Féreskriften AFS 2000:3 Hygieniska grinsvirden reglerar

vilka nivier pd forekommande luftfroreningar som fir
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finnas i lokalerna. Observera att andra regelverk reglerar vilka

luftfororeningar som far tillféras utemiljon.

I foreskrifterna AFS 1998:6 och AFS 2000:1
Belastningsergonomi belyses vilka regler som giller vid olika
ergonomiska belastningar som en person fir utsittas for i sitt

dagliga arbete.

Den nya foreskriften AFS 2005:6 Medicinska kontroller reglerar
arbetsgivarens skyldighet att se till att anstilld personal fir
genomgd medicinska kontroller avseende vissa kemiska dmnen

som den anstillde kan komma i kontakt med 1 sitt arbete.

I foreskriften AFS 1980:14 limnas allminna rdd om Psykiska

och sociala aspekter pd arbetsmiljon.

I denna sammanstillning 6ver olika gillande regler om
arbetsmiljon, mste dven Lagen och Férordningen om

skydd mot olyckor SES 2003:778 och SES 2003:789

nimnas. | forfattningssamlingen SRVES 2004:3 Statens
riddningsverks allminna rd och kommentarer om systematiskt

brandskyddsarbete beskrivs hur detta regelverk skall efterlevas.
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UTBILDNING FOR KREMATORIEPERSONAL

Nuvarande utbildning f6r krematoriepersonal dr uppdelad i tre steg. Grundkursen ir forsta steget for att sedan

foljas av tvd stycken pabyggnadsutbildningar. Utbildningen har ocksd nordisk status.

KREMATORIETEKNIK I, GRUNDKURS
Grundkursen ger en forsta bred och teoretisk insikt om
krematorietekniken och ldgger grunden for fortsatt utbildning

som infér nista steg ocksa forutsiteer viss prakeisk erfarenhet.

Utbildningen bygger pa viktig erfarenhet och utveckling inom
verksamhets-omridet och tar upp det senaste inom svil

teknik- som miljsomridet. I kursen ingr besok pd ett modernt
krematorium. Grundkursen behandlar inledningsvis etiska och
psykologiska frigor eftersom krematoriepersonalen ofta har nira

kontakt med sérjande minniskor.

Mail
Utbildningen har som mal att ge grundliggande kunskaper och

firdigheter inom det krematorietekniska omrédet.

Kursen iir avsedd for
Medarbetare som skall eller har borjat tjinstgora i krematorium
eller kapell och dirmed behdver inhimta grundliggande

kunskaper inom det krematorietekniska omradet.

Kurslingd
4 dagar

Utbildningsarrangir
Sveriges kyrkogdrds- och krematorieférbund

KREMATORIETEKNIK Il, PABYGGNADSUTBILDNING
Denna kurs utgdr steg 2 av de tre steg som
krematorieutbildningen omfattar. Fér att kunna tillgodogora sig
kursen bér man ha minst ett drs praktik frin krematoriearbete
samt att ha genomggtt grundkursen.

Utbildningen bygger pa viktig erfarenhet och utveckling

inom verksamhetsomridet och tar upp det senaste inom savil
teknik som miljdomradet. Vidare informeras om gillande

lagar och bestimmelser rérande arbetsmiljé och dvriga delar av

verksamheten. Studiebessk pd ett modernt krematorium ingdr

ocksa.
Mail
Utbildningen har som mal att ge férdjupade kunskaper och

firdigheter inom det krematorietekniska omrédet.

sip 25 | SKKF — SAMLAD VAGLEDNING FOR KREMATORIEVERKSAMHETEN

Utbildningen iir avsedd for

Medarbetare som arbetar i krematorium och 6nskar férdjupade
kunskaper om dagens moderna krematorieteknik.

Fér deltagande i utbildningen forutsitts minst ett drs erfarenhet

samt genomgéngen grundutbildning i krematorieteknik.

Utblidningens lingd
4 dagar

Utbildningsarrangor
Sveriges kyrkogérds- och krematorieférbund

KREMATORIETEKNIK Ill, PABYGGNADSUTBILDNING
Utbildningen #r en pdbyggnadsutbildning som i forsta hand
vinder sig till dem som genomgatt krematorieteknik I och II.
Utbildningen vinder sig ocksd den som ansvar for verksamheten
i krematoriet. Deltagarna kommer att fi kade kunskaper

om miljskrav, miljorapportering, egenkontroll, ekonomi,

frimmande religioner samt service och underhll.

Mal

Att komplettera tidigare erhallna kunskaper inom det
krematorietekniska omrddet samt att ge férdjupade
kunskaper om frimmande religioner och de villkor som

miljomyndigheterna stiller pa krematorieverksamheten.

Utbildningen éir avsedd for

Medarbetare som tidigare arbetat inom det krematorietekniska
omridet samt medarbetare i ledande befattning for
krematorieverksamheten. Utbildningen vinder sig ocks till

fortroendevalda med ansvar for krematorieverksamhet.

Utbildningens lingd
2 dagar

Utbildningsarrangir
Sveriges kyrkogérds- och krematorieférbund
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Samlad vigledning for Bilaga 1
krematorieverksamheten

Sveriges kyrkogdrds- och krematorieforbund
Jamforelse mellan dagens reningsmetoder
Har foljer en jamforelse mellan dagens tillgdngliga reningsmetoder.

Pulvermetod Baddmetod Selenampull Selenfilter
Antal anliaggn
med kompl
rokgasrening 28 3 2 0
2005-01-01
Byggs under
2005 3 2 ? 0
Klarar CO Ja, beror endast | Ja, beror endast | Ja, beror endast | Ja, beror endast
100mg/nm’ resp pd ugnen pa ugnen pa ugnen pa ugnen
500 mg (1-min)
Klarar partiklar Ja Ja Ja Ja
10 mg/nm’
Klarar Hg Ja Ja Ja? Nej
avskilj >95% Har ej tillgéng Max 90% utan
(80 pg/nm’) till officiella | vidare utveckling

matningar
Klarar Hg Ja? Ja? Ja? Nej
100 mg per krem beror pa beror pa beror pa
(ca97% vid 3 mingden Hg in | méingden Hg in | mingden Hg in
g/stoft)
Klarar dioxin Ja Ja Nej Nej
0,1 ng/nm’
Klarar NOy Ja? Ja? Ja? Ja?
900 g/krem beror bl a pa beror bl a pa beror bl a pa beror bl a pa
innehallet innehallet innehallet innehallet




Samlad vigledning for Bilaga 2
krematorieverksamheten

Sveriges kyrkogdrds- och krematorieforbund

Verksamma Entreprenorer i Krematorieteknik 2004

Foljande entreprendrer/leverantorer var aktiva pd marknaden under 2004. Nedan anges
ocksé vilka anldggningar med rokgasrening som resp entreprendr levererat.

- AB Combustion & Iridsence (ABC&I), Ammeberg
(deltog inte 1 anbudsldmning under aret)
Utforda anlaggningar: Helsingborg
Kristianstad
Linkoping

- Envikraft AS, Birkerod, Danmark
Utforda anlaggningar: Boras
Eskilstuna
Karlskoga
Landskrona
Nacka
Ystad

- Facultatieve Technologies Ltd (FTL), Leeds, England
Repr i Sverige av Vinterteknik AB, Sundsvall
Utforda anlaggningar: Falun
Mora
Stockholm Récksta
Uppsala
Vixjo
Lidk6ping (ugn)
- Fours Delot International (FDI), Ste Savine, Frankrike. Ingér i FTL.
Repr i1 Sverige av Staffan Jansson AB, Vixjo

(deltog inte 1 anbudsldmning under aret)
Utforda anlaggningar: Trelleborg (ugn)

- Mitab i Forsbacka AB, Forsbacka

Utforda anlaggningar: Pulvermetod:
Goteborg Karlskrona
Lund Malmé
Sollentuna Trollhdttan
Vinersborg Orebro
Ludvika (byggs 2005) Bollnis (byggs 2005)
Béiddmetoden:
Katrineholm Nykoping
Sandviken Varberg
Angelholm Givle (byggs 2005-06)
Ugnar:
Norrkdping Umed

- Tabo Incinerator AB, Stockholm
Utforda anldaggningar: Sundsvall Skon (byggs 2005)
Ugnar i ex.vis Kristinehamn, Visterds, Visby, Ostersund



Sveriges kyrkogdrds- och krematorieforbund

Samlad vigledning for

Bilaga 3

krematorieverksamheten

Vilka miljokrav kan komma att stallas i framtiden?

Har foljer Torbjorn Samuelssons, teknisk radgivare 1 krematorieteknik, personliga asikter om
vilka miljokrav som vi kan forvénta oss i framtiden:

Miljoparameter Krav i dagens miljobeslut, | Miljokrav i framtiden,
riktvirden riktvirden
Koloxid CO 50 mg/nm’ som medeltal, 50mg/nm’ som medeltal,
500 mg/nm’ (1-min) 500 mg/nm’ (1-min)
Partiklar 20 mg/nm’ 10mg/nm’
Kvicksilver Hg 80 pg/nm’ 80 pg/nm’
>95% >95%
100 mg/krem 100 mg/krem
Dioxin Endast krav i Récksta 0,1 ng/nm’
Kviveoxider NOy 900 g/krem 900 g/krem
Temperatur HBK 700 °C HBK 700 °C
EBK 800 °C EBK 800 °C
Ljud Nattetid 40 dB(A) Nattetid 40 dB(A)
Andra dmnen - ?

Selen om anvédndningen 6kar

Tillsynsmyndighetens
kontroll

Kommer troligen att 6ka om vi
inte bittre foljer vad vi atagit
oss 1 egenkontrollprogrammen
mm




Bilaga 4

Exempel pa miljdkonsekvensbeskrivming

GAVLE KYRKLIGA SAMFALLIGHET
KYRKOGARDSFORVALTNINGEN

SKOGSLJUS KREMATORIUM I GAVLE
SKOGSKYRKOGARDEN

INSTALLATION AV NY KREMATORIETEKNISK

UTRUSTNING OMFATTANDE NYA UGNAR OCH
ROKGASRENING

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

2005-02-01
Antal sidor: 23 + bilagor
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Miljokonsekvensbeskrivning

Givle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen
Skogsljus Krematorium i Gévle

Miljokonsekvensbeskrivning avseende
Installation av ny krematorieteknisk utrustning omfattande nya ugnar och

rokgasrening

Beskrivningen av miljokonsekvenserna nedan har huvudsakligen baserat pa 6 kap 7§
Miljobalken, samt forordningen om miljokonsekvensbeskrivningar 1998:905. Enligt dessa skall
miljopaverkan av kommande situation jamforas med ett nollalternativ, dvs dagens situation.

1. Administrativa uppgifter

Sokande:

Adress:

Telefon, fax:
Organisationsnummer:
Anlaggning:
Anldggningsadress:
Fastighetsbeteckning:
Anldggningens platsnummer:
Fastighetsédgare:
Kontaktperson och

miljéansvarig:

Denna handling ér
utarbetad av:

Gavle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen
Box 1423, 801 38 Givle
tel: 026 - 17 04 20, fax: 026 - 17 04 29

252003-0053

Skogsljus Krematorium i Gavle
Skogskyrkogarden, Givle
Vall 11:1, 11:2 och 11:11, Givle kommun, Gavleborgs ldn.

2180-1069
Sokanden

Kyrkogérdschef Goran Arvidsson
tel: 026 - 17 04 20, 070 - 542 33 36
e-post: goran.arvidsson@svenskakyrkan.se

Teknisk rddgivare Torbjorn Samuelsson

SKKF Sveriges kyrkogédrds- och krematorieférbund

c/o Energiprojekt AB, Victor Hasselblads gata 9

421 31 Vistra Frolunda, tel: 031 - 47 06 90, 070 - 547 06 92
e-post: torbjorn.samuelsson@epro-es.se
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2. Ansokan avser

Ansokan avser fortsatt krematoriedrift och installation av ny krematorieteknisk utrustning
omfattande nya ugnar och rokgasrening vid Skogsljus Krematorium pa Skogskyrkogarden 1
Givle. Ansokan omfattar tillstdnd att utféra max 2000 kremationer per ar. Nu géllande tillstand
avser 1500 kremationer.

3. Verksamhetskod

Verksamhetskod: 93.03-1 Krematorium (enligt bilaga till férordningen om miljofarlig
verksamhet och hédlsoskydd).

4. Samrad

Se samradsredogorelse, Bilaga 1.

5. Beslut om miljopaverkan

Se kopia av Beslut om miljopaverkan daterat 2005-01-18, Bilaga 2.

6. Verksamhetsbeskrivning

Krematoriets upptagningsomrade &r i huvudsak Gistrikland, del av Hélsingland samt norra
Uppland. Merparten, ca 60 %, kommer fran den egna samfalligheten. Under 2001 utférdes
1005 kremationer, under 2002 var antalet 1073, under 2003 kremerades 1120 och under 2004
var antalet 1154. Antalet 6kar for varje &r och inom en 10-arsperiod kommer antalet troligen ha
okat till ca 1400 kremationer per ar.

Under nagot enstaka ar kan antalet bli betydligt hgre om nérliggande krematorier i Sandviken,
Bollnis, Falun m fl behdver hjdlp vid ex.vis storre reparationer, driftstorningar, ombyggnader,
etc. Vid maximalt utnyttjande av anldggningen kan ca 1500 kremationer utforas under ett ar
med en ugn i drift och ca 2500 med tviugnsdrift. Detta kan sdgas vara den maximala tekniska
kapaciteten hos den planerade anldggningen.

Ansokan avser darfor tillstdnd att utféra 2000 kremationer per ar.

Vi krematoriet finns tva befintliga kremationsugnar uppforda 1960. Genom é&ren har ugnarna
byggts om och forbéttrats men ar ej forsedda med efterforbranningskammare. Rokgaserna leds
orenade ut genom skorstenen.

Kremeringar utfors under normal arbetstid dagtid. Da en kremering tar ca 75 minuter att
genomfora brukar man klara 5 - 6 kremeringar under en arbetsdag vid enugnsdrift och 8 —10
vid tvaugnsdrift. Vid stort kremeringsbehov utnyttjas forst alla veckans arbetsdagar och om inte
detta dr tillrdckligt kan visst vertidsarbete bli aktuellt.



Givle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen - Skogsljus Krematorium
Miljokonsekvensbeskrivning

7. Planforhallanden

Skogsljus Krematorium i Gavle ér belédget i vistra delen av Skogskyrkogérden i1 Gévle.
Kyrkogarden ligger 1 véstra Givle ddr E4 och riksviag R80 korsas. Se bifogad karta, Bilaga 3.

Av kartan framgar avstand till grannar och niarboende. Pa kartan redovisade avstadnd &r rdknade
fran ténkt placering av den nya skorstenen.

Norr om Skogskyrkogarden ligger stadsdelen Lexe ddr avstandet till ndrmaste bebyggelsen,
som utgors av villafastigheter med adress Lexevigen, dr ca 420 m.

I nordost finns kyrkogardens gamla ekonomibyggnader inom ett avstdnd av ca 330 m och i
Oster ligger ingen bebyggelse inom de ndrmaste 500 metrarna.

I syddst finns heller ingen bebyggelse inom 500 m fran krematoriet. Avstandet till ndrmaste
granne, ett industrihus, dr dér ca 520 m.

I s6der och sydvist finns heller ingen bebyggelse inom 500 m fran krematoriet. Hér ligger
Létstensmotet som utgdr korsningen mellan E4 och Rv80.

Rakt i vister ligger den ndrmaste grannen, Hotell Scandic, med ca 230 m till fastighetsgrénsen.
I nordvast ligger de narmaste bostadsfastigheterna. Till dessa villor med adress Lundavagen ér
det ca 300 m fran krematoriets skorsten till fastighetsgransen.

Inom en radie av 200 m fran krematoriet finns inga fastigheter och om radien 6kas till 350 m &r
antalet fastigheter ca 6 st varav 5 utgdrs av bostdder/villor.

Enligt detaljplan/stadsplan daterad 13 april 1972 och faststilld 1973-04-06 ar omradet planlagt
for begravningsidndamal. Se Bilaga 4.

8. Tekniska losningar

Vid planerad ombyggnad kommer utrustning att installeras vid krematoriet som medger
kremering med bista kinda teknik vilket ger minsta mojliga utslapp.

I en forsta ombyggnad kommer en krematorieugn och komplett rokgasrening att installeras.
Den andra ugnen installeras senare om behov foreligger. Rokgasreningsutrustningen
dimensioneras s att den klarar rokgaserna fran tvd ugnar med saxvis inséttning (30 minuters
tidsforskjutning mellan insittningarna i de bada ugnarna).

En modern krematorieanldggningen bestar av foljande huvudkomponenter: ugn, rokgaskylare,
utrustning for rokgasrening (partiklar och kvicksilver) samt rokgasflakt och skorsten.

Fran ugnen leds rokgaserna via kanal till de olika stegen i reningsanldggningen. Rokgaserna
kan dven ledas frdn ugnen direkt till skorstenen. Denna by pass-kanal dr forsedd med
kylluftsinslédpp och anvidnds endast vid uppstart av ugn samt vid nddsituation.

Fore forsta insdttning pd morgonen forvirms ugnen med oljebridnnare, som startar automatiskt
och virmer upp den till en temperatur pad min 700 °C i huvudkammaren (HBK’n) och min 800
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°C i efterbrannkammaren (EBK’n). Vid ca 400-500 °C leds rokgaserna dven genom kylare och
reningsutrustning.

Till ugnen hor en automatisk insattningsanordning, som ar forreglad sé att ndgon inséttning av
kista inte &r mojlig att gbra innan rétt temperatur uppndtts i ugnen och efterbrannkammaren.
For att erhélla full funktion i anldggningens samtliga komponenter krivs att anldggningen
uppnétt foreskrivna temperaturer fore forsta insittning.

Under 16pande drift startar brinnare om temperaturen i HBK’n och EBK’n tenderar att falla
under 700 °C respektive 800 °C. HBK’n savil som EBK’n dr utrustad med modulerande
brdnnare, som via automatik reglerar sa att foreskrivna temperaturer ej underskrids. Nir ugens
tegel 4r genomvarmt och processen dr i géng ligger temperaturen i intervallet 900-1000 °C.

Fore filtrering av rokgaserna i textil/sparrfilter behdver rokgaserna kylas till 120-150 °C. Detta
sker 1 en vattenkyld rokgaskylare. Vitskesystemet som for bort virme fran rokgaskylaren &r ett
slutet system dér virmen antingen kyls bort i en utomhusplacerad fléktférsedd kylmedelkylare
eller kyls 1 en fjarrvirmevéxlare dvs virmen overfors till fjarrvarmendtet.

For rening av rokgaserna finns idag i huvudsak tvd metoder pad marknaden, dels biddmetoden
och dels pulvermetoden. I bada fallen anvénds aktivt kol for adsorbering av kvicksilver, men i
olika form. Kvicksilver forekommer ju bade partikelbundet och 1 gasform. Avskiljningen borjar
redan i rokgaskylaren nir rokgaserna kyls. Sotet i kylaren innehaller en del kvicksilver.

Av de krematorier med rokgasrening som finns idag i Sverige (36 st av totalt 69 krematorier
vid arsskiftet 2004/2005) sa har alla utom sex installerat pulvermetoden. ”Pulvret” i dessa
anlidggningar bestar av rent aktivt kol eller olika blandningar mellan aktivt kol och kalk. Lika
for dessa anldggningar &r att det textil/spérrfilter som foljer efter rokgaskylaren belidggs med
adsorbenten, pulvret som binder kvicksilvret.

Vid fyra anliggningar som finns i Varberg, Nykoping, Angelholm och Sandviken har
installerat biddmetoden dir rokgaskylaren efterfoljs av ett textilfilter for avskiljning av
partiklar och som 1 sin tur efterf6ljs av baddfiltret for avskiljning av kvicksilver. Baddfiltret
innehaller granulat av svaveldopat aktivt kol och kvicksilvret binds kemiskt till svavlet genom
bildande av kvicksilversulfid.

Vid tva anlidggningar i Skdne anvdnds selenampull fore kvicksilverrening samt textilfilter for
partikelrening.

De tre metoderna beskrivs narmare nedan.

Efter ca 1-17 timme ar kremationen slutford, och allt brinnbart har 6vergatt till aska. Askan
rakas dé ned 1 hirfor avsett utrymme i ugnen, dar resterna far svalna under inledningen av nésta
kremation. Askan toms sedan ner i en behéllare, som placeras i en askberedare och mals till en
kornstorlek pa max 2-2,5 mm. Vid malningen faller den malda askan direkt ned i urnan, medan
skrot (spik och gingjdrn fran kistan samt storre kirurgiska detaljer som t ex hoftleder,
benskenor mm) samlas i en separat behallare.

Askmalningen sker i en sa gott som sluten process och ndgon manuell témning av aska mellan
olika karl behover inte utforas.
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Skrotet 1 sin helhet begravs pé kyrkogarden, medan urnan efter forslutning gar ut for
nedsdttning alternativt spridning.

Béddmetoden

De kylda rokgaserna fran rokgaskylaren leds till ett textilt slangfilter/partikelfilter dir partiklar,
flygaska, i rokgaserna avskiljs. Darefter far gaserna passera ytterligare en rokgaskylare,
rokgastemperatur ca 80 °C, innan gaserna leds in i baddfiltret dér det kvicksilver som inte
fastnad i kylare och stoftfilter absorberas i filtermassan. Den aktiva substansen bestér av
granulerat aktivt kol som behandlats med svavel. Substansen ger en stabil kemisk férening med
kvicksilverdngorna, kvicksilversulfid, och avskiljningen &r béttre an 97 %. Mangden
kolgranulat utgdr en buffert, som berdknas bytas i helt eller delvis efter ett stort antal
kremationer. Filtertillverkaren sdger att 8 - 10 000 kremationer kan utforas utan behov av
granulatbyte. De filter som for ndrvarande dr 1 drift 1 landet har for liten driftstid for att sékert
kunna faststélla antal kremationer. Anlédggningen i Varberg har nu varit i drift i fyra ar (totalt ca
2500 kremationer) och anldggningen i Nykoping tre ar (totalt ca 2200 kremationer).
Anliggningarna i Angelholm och Sandviken har varit i drift mindre 4n ett 4r.

Ingen kan med sikerhet idag sdga hur stort antal kremeringar som kan utforas innan hela eller
delar av granulatméngden maste bytas. De méatningar som gors i samband med den periodiska
undersokningen far utvisa nir granulatbyte blir aktuellt.

Baddfiltret bestdr invéndigt av tva parallellkopplade ca 1,5 m héga cylindrar dér cylinder-
viggarna utgors av kolgranulatet. Rokgaserna passerar fran utsidan pa cylindern in mot mitten.
Mittenhdlen &r sedan forbundna med utloppskanalen fran filtret. Filtrets tak dr 6ppningsbart och
cylindrarna ér atkomliga uppifran.

Anvint kolgranulat sugs ur filtret med en kraftig industridammsugare och kolgranulatet
overfors till tatslutande lockringsfat eller storre tétslutande behéllare.

Nytt aktivt kolgranulat levereras i sdckar och fylls pa manuellt.

Flygaskan fran partikel/textilfiltret toms varje dag, efter det att kremeringen ar avslutad, i en
forsluten behallare (lockringsfat) placerad direkt under filtret.

Pulvermetoden

De kylda rokgaserna fran rokgaskylaren leds till ett textilt slangfilter/sparrfilter. Filterpasarna
beldggs med aktivt kol genom att kol blédses in i filtret pd morgonen innan kremeringen startas.
Utmatning av kol till avfallstunnan sker pa kvillen efter att filtret skakats eller renblasts. I
filtret avskiljs flygaska och kvicksilver. Avskiljningen av kvicksilver ar béttre dn 97 %.

Till pulvermetoden hor ocksé behallare f6r aktivt kol, avfallstunna och ett vakuumaggregat for
att suga forbrukat kol till avfallstunnan. Kolbehéllaren fylls via entreprenérens forsorg och
behover bytas efter ca 1500 kremationer. Pulveratgangen ir ca 0,25 kg per kremation.

Selenampull
I framfGrallt Skane sa har ytterligare ett sétt provats for att omhénderta kvicksilvret vid

kremering. D4 kistan stills in 1 ugnen ldggs en liten triaklots pa kistan innehéllande en
selenampull. Tanken idr att selenet och kvicksilvret skall forenas till kvicksilverselenid redan i
ugnen. Forsok och provningar har utforts vid krematoriet i Landskrona dér man byggt en
luftkyld kylare pa krematoriets tak och lyckats fa kvicksilverseleniden att filla ut i kylaren.
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Selenampullen har framfor allt anvédnds 1 gamla ugnar dér tillverkaren menat att
kvicksilverproblemet skulle vara 16st genom anvéndning av ampullen. Detta har visat sig vara
fel d4 man maste “fdlla ut” kvicksilverseleniden for uppnd erforderlig reningsgrad. I Trelleborg
anvinds ocksé selenampullen. Vid dessa tva krematorier pagar ombyggnad eller
byggnationerna dr nyligen avslutade. Man har da installerat ny ugn, luftkyld rokgaskylare och
textilfilter for partikelavskiljning. I Lidkoping har man fatt miljotillstand for att endast
installera ny ugn mot att selenampull anvidnds. Négon stoftrening forekommer dér inte.

P& marknaden finns ingen leverantér som kan 1dmna utsldppsgarantier om selenampull viljs
som kvicksilverabsorbent. Darfor dr huvudménnen for krematorierna inte villiga i ndgon storre
utstrackning att kopa och sjdlva utveckla denna metod. Dessutom gor priset pa selenampullerna
att driftkostnaderna blir hogre én vid anvindning av pulvermetoden vilket ytterligare minskar
Intresset.

Partikelfilter, textilfilter, sparrfilter

Enligt de flodesscheman som bifogats bade ansdkan och miljokonsekvensbeskrivningen si
finns endast ett filter forutom baddfiltret. Detta filter ar placerat efter rokgaskylaren i
stromnings-riktningen for rokgaserna. Filtret bendmns partikelfilter, stoftfilter, spérrfilter,
textilfilter etc och utgors av ett skdp med dorrar med invindigt monterade filterkassetter.
Kassetterna bestér av ett antal filterstrumpor dér rokgaserna passerar fran utsidan in i strumpan.
Strumpornas insida dr forbundna med utloppskanalen fran filtret. Kvicksilver forekommer i
rokgaserna bade bundet till partiklar och i ren gasfas. De partiklar som fastnar pd tubvéiggarna i
rokgaskylaren adsorberar viss méngd kvicksilver. Vid automatisk sotning av kylaren overfors
dessa partiklar till partikelfiltret ddr avskiljning sker och partiklarna overfors dér till
avfallstunnan.
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Bypassystemet

Bypassystemet dr automatiskt styrt och dess funktion r att skydda anldggningen. Drift med
bypasspjéllet 6ppet sker endast d& nagot fel upptriader i reningssystemet ex.vis vid for hog
rokgastemperatur fore filter som kan medfora att filtret forstors. Bypassfunktionen finns da
man av etiska skil inte kan avbryta en paborjad kremering utan maste fullfolja den. Vidare ar
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bypasspjillet 6ppet vid uppvdarmningen av ugnen till ca 400-500 °C, detta for att kalla rokgaser
kan orsaka kondens i kylare och filter. Under drift kan inte bypasspjillet ppnas manuellt sa att
rokgasreningen medvetet kan forbikopplas.

Har bypassfunktionen trétt in sa kan endast pagaende kremering avslutas. For att dter kunna
sdtta in en ny kista maste felet atgdrdas dd 6ppning av insdttningsluckan pa ugnen ar forreglad
med att rokgaserna gar genom rokgasreningen.

El- och styrutrustning

Till en modern krematorieanldggningen hor en datoriserad mét-, styr- och regleranléggning.
Styrning, 6vervakning och reglering sker via PLC, en programmerbar dator i industriutférande.
Pa ugnsfronten finns en pekskérm for mandvrering och vervakning av hela anldggningen.
Samma bilder kan dven ses pa en PC kopplad till systemet. PC:n placeras i kontrollrummet i
anslutning till ugnsrummet. I PC:n lagras ocksé driftsdata, kremationsrapporter, statistik mm.
Driftlarmhantering sker ocksé via PC:n.

PLC:n styr temperatur i ugn och efterférbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen, undertrycket
i ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjall och rokgaskylare och
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna samt styr rokgastemperaturen till skorstenen vid
bypassdrift.

PLC:n dvervakar temperatur i ugn och efterforbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore och efter filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen,
undertrycket 1 ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjill och rokgaskylare,
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna, brannare, primér- och sekundarlufttillforsel,
spjéllpositioner, CO-halten 1 utgdende rokgas samt differenstryck dver bade partikel- och
baddfilter for indikering av eventuellt filtergenombrott..

Instrument installeras for att kontinuerlig mita och lagra mitvirden for koloxid och syre i
utgaende rokgas. Pa samma sétt méts och registreras differenstryck over de bada filtren.

Som reserv vid utebliven elleverans kommer ett dieseldrivet reservkraftaggregat att installeras.
Aggregatet anviands endast for att leverera elkraft sd att man skall kunna avsluta en pagéende
kremation.

Sotning av anldggning

De delar som behover sotas dr framfor allt ugnens efterbrannkammare, rokgaskanalen mellan
ugn och rokgaskylare och rokgaskylaren.

Efterbrdnnkammaren sotas manuellt efter ca 1000-2000 kremationer dvs ca var artonde manad.
Sotningen utfors vanligen av servicepersonal fran ugnsleverantoren.

Rokgaskanalen mellan ugn och rokgaskylare sotas manuellt en gang per ar av
sotningsvéasendet.

Rokgaskylaren sotas automatiskt efter varje kremeringsdag. Kylaren ér forsedd med automatisk
tryckluftssotning som styrs sa att en sotningsfrekvens genomfors efter att sista kremeringen
utforts for dagen. Vid sotningen sé kors rokgasflakten med hogt flode sa att sotet flyttas till
partikelfiltret dir det avskiljs. Manuell sotning av rokgaskylaren kan forekomma vid
driftproblem péd den automatiska sotningen samt vid arlig service av anldggningen.
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Skorsten

Krematoriet har for nirvarande en mycket 1ag skorsten som medfor att rok eller virmeflimmer
kan ses fran begravningskapellen. Bade ur etisk och miljoméssig synvinkel sa ér detta inte en
bra l0sning, kremering utfors darfor inte de dagar som begravningsakter forekommer.

Dirfor ingdr dven en ny skorsten 1 ombyggnadsprojektet. En fristdende skorsten kommer att
placeras vister om byggnaden och en rokgaskanal forldggs i mark frén byggnaden till
skorstenen.

Skorstenen kommer att utgdras av ett isolerat rokror med invdndig dimension 400 mm.
Isoleringen kommer att utgéras av 100 mm mineralull. Yttermantel och rokror kommer att
utforas 1 Corten (rosttrogt stal). Skorstenshdjd ca 20 m over mark.

Reningsresultat

Béde pulvermetoden och baddmetoden ger samma reningsresultat dvs béttre dn 95 %
kvicksilveravskiljning och bittre 4n 10 mg partiklar per m® norm torr gas.

Reningsgraden vid anvindning av selenampullen har métts i Landskrona och visar pa
utslippsvirden ldgre 4n 80 pg/m’ norm torr gas (motsvarar 95 % avskiljning vid kvicksilver 3 g
per kista). Mdtningen &r ej utford av ackrediterat méatforetag vilket medfor att métningen inte
har “officiell” status. Partikelreningen skiljer sig inte fran de bida kolmetoderna.

Avfall

Det avfall som genereras vid pulvermetoden dr sot i ugn, kylare och kanaler, flygaska och
kvicksilverbeméngt aktivt kol. Avfallet klassas i sin helhet som farligt avfall och hanteras,
forvaras och transporteras efter de regler och foreskrifter som géller dylika produkter.
Maingden ar ca 0,4 - 0,5 kg per kremation.

Samma forhallande géller dven for biddmetoden men da dr méngderna mindre under 16pande
drift. Sot och flygaska ér ca 0,15 - 0,3 kg per kremation. Det anvinda aktiva kolet dr ju inte
aktuellt att byta forrdn efter ett mycket stort antal kremationer. Mangden i baddfiltret r ca
2000 kg.

Sekundira emissioner fran de nimnda metoderna ar svara att Gverblicka da omhiandertagandet
hos Sakab inte dr ként i detalj. Sakab ar ju godkdnda for omhéndertagande av kvicksilverhaltigt
avfall och forutsitts pa ett betryggande sitt omhinderta och behandla avfallet.

Da avfallet forvaras och transporteras i tittslutande tunnor och av godkidnda transportforetag
torde inte transporterna ge upphov till nagra sekundéra emissioner.

Referensanldggningar

Som referensanliggningar for pulvermetoden kan nimnas Lund och Orebro. Anliggningarna
har varit 1 drift 1 5 respektive 3 ar. Miljométningar utférda november 2003 1 Lund och mars
2004 i Orebro visar pa CO utslipp med 37 resp 18 mg/m> norm torr gas, partiklar med 3 mg/m’
norm torr gas 1 bada anldggningarna och kvicksilveravskiljning battre dn 97 % 1 bada
anldggningarna.

Som referensanliggningar for biddmetoden finns Varberg, Nykoping och Angelholm.
Anlédggningarna har varit i drift 1 4, 3 respektive 0,5 ar. Miljométningar utférda december 2003
i Varberg och januari 2004 i Nyképing visar pa CO utslipp med 20 resp 75 mg/m’ norm torr
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gas, partiklar med 5 resp 11 mg/m’® norm torr gas och kvicksilveravskiljning bittre dn 97 % i
bada anldggningarna.

Mitningar pa ny anliggning augusti 2004 i Angelholm visar pa utsldpp av partiklar 2,4 mg/m’
norm torr gas, kvicksilveravskiljning ca 98,4 % och CO-utsldpp 6mg/m’ norm torr gas i medel
under en kremation.

Driftproblem férekommer vid alla anlédggningar oavsett teknisk 16sning. I anldggningar som
bygger pa pulvermetoden maste sdrskild uppméirksamhet riktas mot hanteringen och in- och
utmatning av aktivt kol fran filtret. Vid krdnglande koltillforsel till filtret kan kvicksilver-
avskiljningen minska vilket inte dr onskvirt.

I biddanldggningarna har de huvudsakliga driftproblemen inskrankt sig till att partiklarna vill
fastna i textilfiltret sa hart att de vid rensning av filtret inte lossnar och ramlar ner i filtrets
botten utan istdllet bygger pa och 6kar tryckfallet dver filtret. Tdtare rensningsintervall har
hittills 16st det problemet.

Layout, principscheman

Layout 6ver den planerade krematorietekniska utrustningen framgar av ritning, Bilaga 5:1.
Ritningar 6ver Skogsljus se Bilaga 5:2 — 5:4

Principscheman dver anliggning med pulvermetod resp baddfilter aterfinns som Bilaga 6 och
Bilaga 7.

9. Nollalternativet

Nollalternativet avser att foreslagen verksamhet/atgérd enligt ansdkan inte kommer till stdnd.

Konsekvenserna av nollalternativet kan hdr behdva belysas utifran tre tinkbara scenarier

beroende pé vad som vigs in i ett nollalternativ.

De tre scenarierna ar:

- nedlidggning av krematoriet dvs ingen verksamhet forekommer

- anldggningen drivs vidare i nuvarande utférande och rokgasrening installeras ej

- antalet tillatna kremationer per ar kvarstar enligt nuvarande tillstind och ndgon 6kning av
antalet medges ej. Rokgasrening installeras.

En nedlaggning av krematoriet skulle innebéra bade ett stort kéinslomédssigt och ekonomiskt
bortfall for Gavle Kyrkliga Samféllighet och forvaltningen. Krematorium har funnits i Gévle
sedan 1960 och ca 88 % av de avlidna inom samfalligheten kremeras. Krematoriet utgor alltsa
en viktig del i begravningsverksamheten i Gédvle. Dessutom betjédnar ocksa krematoriet
forsamlingar och pastorat beldgna runt Gavle. En nedldggning innebir troligen ocksa att antalet
kremerade kommer att minska vilket leder till 6kade kostnader pa grund av att fler dd kommer
att vélja den dyrare jordbegravningen.

Miljoméssigt innebér en nedlidggning en 6kning av transporterna. Kremering kommer dé att
behova ske 1 Sandviken och avstandet dit dr ca 25 km. I Sandviken &r en ombyggnad med
installation av rokgasrening i stort sett fardigstalld.

En nedlidggning i Gévle paverkar ocksa de andra krematorierna i regionen. Givle har det storsta
antalet kremeringar av krematorierna i regionen och belastningarna pé dessa kan bli alltfor stor
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om Gévle tvingas till nedldggning. Vid ombyggnad eller storre driftstorningar pa ndgot av
krematorierna s ar kapaciteten for liten utan Skogljus 1 Gavle.

Ett nollalternativ dir anldggningen drivs vidare 1 nuvarande utférande torde inte vara aktuellt. I
enlighet med miljobalken och tidigare beslut sa kan inte krematoriet drivas vidare efter
2006-06-30 om inte krematorier forses med rokgasrening.

Nuvarande tillstdnd omfattar 1500 kremationer per ar. Tillstdnd soks nu for en 6kning till 2000
kremationer per ar. Antalet avlidna som kremeras kommer troligen inom en 10-arsperiod att
oka till ca 1400 med det dr inte frimst av detta skél som antalet i ans6kan har angivits till 2000
per ar. Den framsta anledningen dr att kunna bista de nirliggande krematorierna med hjélp vid
deras ombyggnader, storre driftstorningar mm. Nu dr ombyggnaden i1 Sandviken 1 stort sett
fardigstilld och i Bollnis skall ombyggnaden paborjas under varen 2005.

Krematoriet kommer alltsd inte att kontinuerligt kremera 2000 per &r utan det hogre antalet
kommer att vara temporért.

Med okat antal kremeringar sd kommer givetvis utsldppen att 6ka. I den stund man "tar 6ver”
kremationer fran andra krematorier s kommer utslédppen i den orten samtidigt att minska i
motsvarande mén.

10. Révaror och kemiska produkter

De ravaror som anvinds pa krematoriet dr 1 stort sett bara brénslen i form av:

- Eldningsolja 1. Forvaras i oljetank i byggnaden. Tankvolymen ar 8 m’. Arlig forbrukning
med ca 1400 kremationer blir ca 28 m”.
I reservkraftaggregatets tank finns ca 50 liter. Aggregatet dr placerat i maskinrum 1
byggnaden.

- Hydraulolja. Forvaras 5 liter som reserv for eventuell pafyllning av hydraulsystem for
inséttningsanordning och ugnslucka.

Varuinformationsblad/sidkerhetsblad aterfinns som Bilagor 8:1 och 8:2.

11. Transporter

Att bli kremerad efter sin dod ar varje méinniskas réttighet och huvudmaénnen for
begravningsverksamheten maste utfora kremationer i det antal som befolkningen 6nskar.

Det ar da viktigt att detta kan ske fullt ut inom krematoriets upptagningsomrade sé att onodigt
langa tranporter till andra krematorier undviks.

Med okat antal kremeringar foljer givetvis 6kade transporter. Flertalet av transporterna utfors
dock av miljocertifierade begravningsbyréer.

12. Energi

For lokaluppviarmning av krematorium och kapell anvénds for ndrvarande direktel. Vid
ombyggnaden kommer vattenburet varmesystem att installeras sa att 6verskottsviarme fran
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rokgasreningen kan nyttjas for lokaluppvirmning. Da varmebehov inte foreligger kommer
overskottsvirmen att kylas bort i en utomhusplacerad kylmedelkylare.

Som brénsle for uppviarmning av krematorieugnar anvédnds lagsvavling eldningsolja 1.
Forbrukningen kommer att uppga till ca 20 liter per kremation.

Eldningsolja 1 kommer dven att anviindas som brédnsle i1 de nya krematorieugnarna.

Négot alternativt brénsle typ biobrénsle for ugnsuppvarmning finns ingen teknik for idag.

De kistor som anvénds vid kremering skall vara godkidnda enligt SBT, Samradsgruppen
begravningsbranschen trdindustrin, dvs de skall ha dokumenterade forbranningsegenskaper.

Det forekommer uppgifter om betydligt lagre brinsleforbrukning, 10 liter per kremation, 1 bl a
Branschfaktabladet men dessa uppgifter ar felaktiga. De bygger pa att ugnen inte ar forsedd
med efterforbranningskammare, vilket 1 stort sett ingen ugn hade fore 1992, och att ett stort
antal kremeringar utfors vid anldggningen per ar. Siffran dr inte reviderad i den senaste
utgdvan.

Forbrukningen av stodbrinsle per kremering varierar med antalet kremeringar vid en
anldggning. Vid drift varje dag i veckan behdvs mindre brénsle for uppvarmning av ugnen pa
morgonen vilket ger ldgre forbrukning per kremering.

I en modern kremeringsugn finns tva bridnnare, en i huvudbrannkammaren och en i
efterbrainnkammaren. Temperaturen i huvudbrannkammaren skall inte understiga 700 °C och
inte understiga 800 °C i efterbrainnkammaren. Dessa temperaturkrav och kravet pi mindre
utslépp av CO kriver mer stodbrénsle.

De gamla anldggningarna utan rokgasrening var ju inte forsedda med nadgon form av
rokgaskylning dvs mdjlighet till tillvaratagande av virmen i rokgaserna. Flertalet av de nya
anlidggningarna i Sverige har ndgon form av atervinning, antingen till den egna byggnaden eller
till fjarrvarmendtet 1 orten. I Gdvle kommer virmen fran rokgaskylningen att nyttjas for
lokaluppvéarmning.

13. Utslapp till luft

Fran verksamheten forekommer i huvudsak utslapp till luft. Utsldppen till luft sker via skorsten
som dr ca 20 m hog dver mark.

Forutsedd miljopaverkan berdknas efter 2000 kremationer per ar dvs det antal som yrkas pa i
ansokan. For ndrvarande utfors ca 1150 kremationer per ar.

I ansdkan om tillstand enligt miljobalken yrkas pa tillstdnd for utslépp till luft enligt foljande
riktvirden:

for kolmonoxid (CO) 100 mg/nm’ tg som genomsnitt under en kremation,

for partiklar 10 mg/nm’ tg

for kvicksilver (Hg) 80 pg/m’ norm tg (vilket motsvarar 5 % av ingdende kvicksilvermingd)
nm’ tg avser normalkubikmeter torr gas och vid luftoverskott motsvarande 11 % syre.
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Utslidppen berdknas da till foljande per ar:

CO kg/ar Partiklar kg/ar Hg g/éar
2000 kremationer 400 40 300
riktvdrden enligt yrkande
1300 kremationer 260 26 195

riktvdrden enligt yrkande

Mingderna ir beriknade utifrén ett genomsnittligt rokgasflode pa 1600 nm’/h, att en kremation
tar 75 min och att i varje kista finns 3 g kvicksilver.

Utslidppen av kolmonoxid (CO), partiklar och kvicksilver till luft frdn krematoriet kommer att
vara liagre dn enligt de riktvirden som kommer att anges i yrkandet.

Med erfarenhet frén andra krematorier som installerat rokgasrening av samma typ och utfort
mitningar efter installationen sé ar det troliga utfallet foljande:

for kolmonoxid (CO) ca 15 mg/nm’ tg som genomsnitt under en kremation,

for partiklar ca 2 mg/nm’ tg

for kvicksilver (Hg) ca 1,5 % av ingdende kvicksilverméingd

Troliga utsldppsmiangder berdknas da till foljande:

CO kg/ar Partiklar kg/ar Hg g/éar
2000 kremationer 60 8 90
troliga utslapp
1300 kremationer 39 5 59
troliga utslapp

De befintliga krematorieugnarna ar som tidigare namnts inte forsedda med ndgon renings-
utrustning eller automatisk forbranningsstyrning. Utsldppen fran ugnarna per ar berdknas till
foljande:

CO kg/ar Partiklar kg/ar Hg g/ar
1300 kremationer 720 650 3900
befintliga utslapp

Av ovanstidende uppgifter framgar att utsldppen kommer att minska kraftigt efter installation av
nya ugnar och reningsutrustning vid krematoriet. Utsldppen av kolmonoxid kommer att
reduceras med ca 94 %, partiklar med ca 97 % och utslédppen av kvicksilver med ca 98 %.

Spridningsberdkning

Bifogad spridningsberikning redovisar vilka halter som utsldppen fran Skogljus krematorium
ger upphov till i omgivningarna. Av berdkningen framgar att med de laga utsldppshalterna fran
krematoriet och utspiddningseffekten i luften med den hoga skorstenen sd kommer inte
utsldppen att paverka halterna i omgivningen 1 nigon markbar omfattning.

Se Bilaga 9.

Ombyggnadstiden
Under ombyggnadstiden, ca 4 -5 manader, kommer Gévles kremationer att utforas i Sandviken.
Dér har man under hosten 2004 byggt om och installerat ny ugn och rokgasrening. Transporter
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kommer att ske med bil med 2 - 4 kistor 1 varje transport. Avstandet till krematoriet 1 Sandviken
ar ca 25 km.

Balsamering
Utslédpp kan dven forekomma av formalin som anvinds vid balsamering. Balsamering utfors

dock ytterst sidllan idag da kapaciteten i kylutrymmena bade pa sjukhusen och pa
krematorierna dr tillracklig. Tiden mellan dodsfall, begravningsceremoni och kremering ér
relativt kort varfor balsamering inte behovs. Givetvis kan extraordindra omstdandigheter
medfora att ndgon enstaka kropp per r dr balsamerad, speciellt om kistan transporterats
langvéga innan kremeringen i Gévle.

14. Utslapp till vatten

Den krematorietekniska utrustningen ger inga utslépp till vatten och &r inte kopplad 1 ndgon
punkt till byggnadens avloppssystem.

Spillvatten fran byggnaden erhélls endast fran personalutrymmen, fran lokalvard och frén
publika toaletter 1 byggnaden.

15. Buller

Kyrkogérdar ér stilla platser och verksamheten i krematoriet dr anpassad for att inte stora
kyrkogardens frid och lugn. Skogljus krematorium byggdes 1960. Klagomal har inte framforts
av besokare att de blivit storda. Den nya anldggningen kommer att genera marginellt mer
buller. Detta medfor att risken for storningarna fran verksamheten ar sma for nirboende och
nirliggande bebyggelse.

Buller fran transporter kan forekomma men i mycket liten omfattning. Det ar foga troligt att
ex.vis begravningsbyraernas bilar vdsnas, diremot kan olje- och varutransporter ge upphov till
visst buller. Transporterna ar relativt fa, ca en storre transport per var tredje vecka.
Transporterna sker via Rv 80 och en eventuell 6kning av trafiken till krematoriet kommer inte
att paverka de ndrboende i ndgon mérkbar omfattning.

)

Verksamheten kommer att bedrivs sa att den ekvivalenta ljudnivan" som riktvirde® vid

nérliggande bostadsbebyggelse inte dverstiger:

dagtid 07.00 - 18.00 50 dB(A)
kvall 18.00 - 22.00 45 dB(A)
natt 22.00 - 07.00 40 dB(A)
son- och helgdagar 07.00 - 18.00 45 dB(A)

Nattetid far inte momentanvérdet overstiga 55 dB(A). Om horbara tonkomponenter eller
impulsljud forekommer skall den ekvivalenta ljudnivan sdnkas med 5 dB(A)-enheter.

" den ekvivalenta ljudnivan anvinds for att karaktirisera en i tiden varierande ljudniva och ér
en form av medelniva under en given tidsperiod.
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) med riktvirde avses ett virde som om det verskrids mer én tillfalligt medfor en skyldighet

for tillstdndshavaren att vidta de atgérder som erfordras for att forhindra att Gverskridandet
upprepas.

16. Avfall

Det avfall som genereras vid krematoriet ar 1 huvudsak:

- hushélls- och kontorsavfall

- blomsterdekorationer

- kvicksilverhaltigt avfall fran rokgasreningens partikelfilter

- kvicksilverhaltigt avfall vid byte av filtermedia i partikelfilter
- kvicksilverhaltigt avfall fran baddfiltret vid byte av absorbent
- spillolja.

Hushalls- och kontorsavfallet ldggs 1 container som finns uppstélld pa kyrkogardsomradet.
Containern dr gemensam for hela kyrkogardsverksamheten och toms av kommunens
renhéllning.

Blomsterdekorationer fran kistor ldggs 1 kyrkogardens kompost for blommor och
tradgdrdsavfall.

Det kvicksilverhaltiga avfallet som erhdlls vid partikelrening av rokgaserna samlas i tatslutande
platkédrl. Kédrlen forvaras i maskinrummet dit endast driftpersonalen har tilltrdde. Forvaringen
sker torrt. Som mest kommer upp till 400 kg avfall forvaras samtidigt i lokalerna.

Vid byte av filtermaterial i partikelfiltret placeras dven dessa i téttslutande plattunnor. Byte av
filtermaterial sker vid behov eller om négon filterpase gar sonder. Normalt byts filtermaterialet
med glesare intervall &n 5 ar.

Vid byte av aktivt kolgranulat tillkommer detta avfall. Byte berdknas ske helt eller delvis av
baddfiltrets innehll efter ca 8 - 10 ars drift.

Mingderna ér beroende pa antal kremationer och berdknas efter normal drift med ca 1400
kremeringar per ar:

Sot och flygaska ca 370 kg/ar

Filtermaterial 75 - 100 kg vid filtermaterialbyte

Aktivt kolgranulat ca 2000 kg vid byte av hela baddfiltrets innehall.

Hanteringen av avfallet kommer att ske sa att uppkomna och borttransporterade méngder
journalfors. Tunnor innehéllande farligt avfall mirks med tydlig mirkning. Vid borttransport
kontrolleras transportdren sé att den har rétt att transportera avfallet i fraga.

Avfallet sinds till Sydkraft/SAKAB for omhéndertagande och destruktion.

EWC-kod enligt avfallsférordningen, SFS 2001:1063, anges. EWC-kod for kvicksilverhaltigt
avfall frdn rokgasrening vid krematorier dr 101401.
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Den ringa méngd spillolja, ca 2 liter per dr, som erhélls vid service pa anliggningen kommer att
lagras tillsammans med kyrkogérdens spilloljeprodukter frdn maskiner i kyrkogardens garage
och verkstad 1 vdntan pa dverlamning till kommunens renhallning.

Rivningsavfall
Vid rivning av den dldre ugnen kommer rivningsavfallet att analyseras for att utréna om

avfallet ar farligt avfall dvs om det innehéller kvicksilver. Det dr dock mycket troligt att det inte
innehaller kvicksilver, erfarenheter fran rivna ugnar i landet tyder pa det. Rivningsavfall fran
krematorieugnar har efter analys bedomts som byggavfall vid samtliga tillfillen och da ocksa
omhindertagits som sadant.

Innan rivningsavfallet skickas till tipp kommer en redovisning att ske av analysen av
rivningsmassorna for Bygg- och miljokontoret i Gdvle och Sita (ansvarar for deponin/tippen).

17. Miljodata

Nedfall av kvicksilver (Hg) sker i 14 av krematoriet, mestadels 1 forhdrskande vindriktningen,
huvudsakligen sydvistlig till vastlig. Vid nederbord 6kar Hg-nedfallet. Vid anldggningar med
stora partikelutsldpp okar Hg-nedfallet i ndromradet. Partikelutsldppen fran krematoriet
kommer att vara mycket laga.

Pé 1980-talet antog SNV att Hg-utslédppen var 3-5 g per kremering. Uppsala-undersdkningen
1988 gav i medeltal 2,5 g per kremering. I rapport fran Skon i Sundsvall 1997 har IVL
(Institutet for Vatten och Luftvardsforskning) i en stor ingdende métning &ter konstaterat i snitt
2,5 g Hg/kremering (IVL Rapport B1270).

De mitningar av Hg 1 mossa pa kyrkogédrdar med krematorium, som har utforts i Sverige, har
visat att koncentrationen av Hg varit mycket ringa. Medelmingd Hg inom Skogskyrkogarden 1
Stockholm #r 7,45 mikrogram/m” och detta trots att Skogskrematoriet har varit i drift sedan
1940. Totalt har ca 255 000 kremeringar genomforts dér utan rening.

Motsvarande mitningar har utforts pa Silverdals kyrkogard i Sollentuna. Aven hir erhélls
mycket 1dga halter. (VBB rapport, daterad 1988-11-17).

Den forindustriella bakgrundshalten for kvicksilver 1 skogsmark har berdknats till < 0,075
mg/kg enligt rapport 4135 frén Naturvardsverket. Vidare kan sigas att de laboratoriestudier
som gjorts visar att mikroorganismer kan paverkas om halterna i mark 6verstiger 0,4 - 0,5
mg/kg.

Mitningar pa kvicksilverhalten i mark har utforts vid tre krematorier, ett i Helsingborg
(1985-10-14), Skogskrematoriet i Stockholm (1993) och ett i Limhamn (1995-10-30).
Kvicksilverhalten i marken runt krematoriet i Helsingborg lag mellan 0,016 och 0,082 mg/kg
TS. Antalet kremeringar uppgick till ca 1 400 st/ar och kremering har pagétt sedan 1928.
Kvicksilverhalten i marken runt Skogskrematoriet i Stockholm 14g mellan 0,068 och 0,092
mg/kg TS. Antalet kremeringar uppgick till ca 5 000 st/ar och kremering har pagétt sedan 1940.
Kvicksilverhalten i marken runt krematoriet i Limhamn 1&g mellan 0,038 och 0,046 mg/kg TS.
Antalet kremeringar uppgick till ca 3 000 st/ar och kremering har pagétt sedan 1964.
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Referenser:

- Luftundersokningar vid krematorierna i Stockholm, Milj6- o hilsovéardsforv., Sthims
kommun

- VBB rapport, daterad 1988-11-17

- IVL Rapport B1270 (1997) - Emissioner av kvicksilver fran krematorier - spridning,
miljoeffekter och effekter av selentillsats.

- Utdrag ur Kvicksilverspridning runt skogskrematoriet, Jessica Larsson.

18. Miljokvalitetsnormer

Fran ett krematorium utgdrs de huvudsakliga utsldppen av kolmonoxid, partiklar och
kvicksilver men utslépp forekommer ocksd av bl a kvavedioxid. For CO, partiklar och
kvavedioxid giller miljokvalitetsnormer.

Kraven enligt dessa miljokvalitetsnormer far ej 6verskridas efter 2004-12-31 for CO och
partiklar (PM10) och 2005-12-31 vad avser NOs,.

IVL Svenska Miljoinstitutet AB har métt bl a partiklar, CO och NO2 i utomhusluft i ett antal
tatorter under vintern 2002/2003.
Resultatet redovisas i IVL Rapport B 1553 - Luftkvalitet i titorter.

Koloxid
Effekten pa hilsan dr skador pa hjérta och hjdrna samt ev fosterutveckling. Vid mycket hoga
halter forsdmras blodets formaga att transportera syre till kroppens vivnader.

Enligt IVL-rapporten &r halterna vanligen ldgre dn miljokvalitetsnormerna dven da métning
utforts 1 starkt trafikerad miljo i Malmo och Stockholm. Inte heller den dvre
utvirderingstroskeln for miljokvalitetsnormen 6verskreds.

Partiklar
Effekten pa hilsan &r att de forvarrar eller orsakar hjart- och kérlsjukdomar, astma, allergi,
lungsjukdomar och cancer. Bedoms bidra till hundratals dodsfall arligen 1 Sverige.

Partikelhalterna 1 utomhusluften paverkas av dels langdistanstransporterade partiklar och dels
av partiklar som sldpps ut i nairomradet.

For Gavle finns inga mitningar utférda. Daremot finns mitningar for Sandviken redovisade 1
IVL-rapporten. For Sandvikens del sd har métningen utforts i centrala delen av titorten och
tyder p4 mattliga halter. Vinterhalvarsmedelvirdet uppgick till 13 pg/m’ (normvirde 40 pg/m”)
och dygnsmedelvirdet 50 pg/m’ 6verskreds 4 dygn (normvirde 35 dygn).

Kvivedioxid
Effekten pa hilsan ar framst paverkan pa lungfunktioner. Orsakar/forvirrar allergi, astma och
huvudvirk. Kan forvérra hjartsjukdomar.
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Enligt IVL-rapporten har mitning utforts i Givle. Dygnsmedelvirdet 52 pg/m’ (98-percentilen)
verskrider den 6vre utvirderingstroskeln (48 pg/m’) men ligger under miljokvalitetsnormen
(60 pg/m?).

Bygg- och miljokontoret i Gdvle har sedan borjan av 70-talet mitt luftkvaliteten i kommunen,
centrala staden. Enligt redovisning pd kommunens hemsida framgar att normerna inte
overskrids medan halterna tidvis kan vara hoga. Vid studium av redovisningen i1 diagramform
si Gverskreds miljokvalitetsnormens timmedelvirde 90 ug/m’ endast vid 6 tillfdllen under
2004. Tirr;medelvéirde 80 ug/m’ 6verskreds vid 16 tillfillen under 2004, hogsta virde ca

120 pg/m’.

Med kunskap om krematoriets placering i forhallande till stadskérnan, trafikleder etc sa bor de
ringa utsldapp som forekommer frdn krematoriet inte medfora att miljokvalitetsnormerna
overskrids 1 omradet.

19. Hushallning med mark och vatten samt de andra resurser som verksamheten
kan antas medfora betriffande

Eldningsolja 1 anvinds for uppvarmning av kremationsugnen. P4 marknaden finns dnnu ingen
kremationsugn som drivs med ndgot fornybart bransle typ biobrinsle.

For att vidmakthélla sma utslapp fran forbranningen av eldningsolja kommer periodisk service
och underhdll av anldggningen att utféras. Genom den kontinuerliga métningen av CO och
syre 1 rokgaserna ut fran krematoriet kan verifiering ske att anldggningen drivs pa ritt sitt.

20. Effekter vid olyckor t.ex. haverier, brand/explosion, lickage och dylikt

Krematorieanldggningen kommer att utforas med basta mojliga teknik med basta mdjliga
rokgasrening. Verksamhetsutovarens erfarenhet av kremering dr mycket stor varfor risken for
haverier som kan orsaka skada eller oldgenhet av visentlig betydelse for manniskors hilsa eller
miljon bedoms som mycket liten. Vid krematoriet finns redan idag ett vildokumenterat
sdkerhetstainkande som syftar till att forebygga haverier och god beredskap i hindelse av att
sddana intréffar.

De skador som vid tekniska fel bedoms kan uppkomma ar 1 huvudsak:
- brandspridning frén ugn till lokal i samband med insdttning av kista.
- oljeldckage pa grund av ldckage pé ledning eller fran oljetank.

Brandspridning fran ugnen till byggnaden kan intrdffa om insédttningsanordningen som for in
kistan i ugnen faller ur funktion vid sjdlva insittningsmomentet. Med insittningsanordningen
inne i ugnen kan inte inséttningsluckan stingas och brand kan d3 sprida sig till byggnaden. Ar
ugnen vil uppvarmd, sent pa dagen eller ett antal kremationer i slutet av veckan, s antinder
kistan da den stills in 1 ugnen. For att motverka en situation med fallerande
inséttningsanordning s& utfors regelbunden service pa teknisk apparatur. Om stromavbrott
skulle intrdffa 1 insdttningsogonblicket finns ett reservkraftaggregat installerat pa krematoriet.
For att klara av mekaniska fel finns verktyg placerade vid inséttningsplatsen som ér till for att
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manuellt dra ut insdttningsanordningen. Om insittningsluckan inte vill stinga automatisk finns
verktyg for manuell stingning. Personalen ar utbildade i dessa mandvrar.

Konsekvenserna av en brand ér givetvis forddande, inte bara ekonomiska och miljoméssiga,
utan framfor allt for anhdriga om kistor som finns pa krematoriet i vintan pa kremering eller
begravningsceremoni skulle bli forstorda.

Ny oljetank kommer att placeras 1 byggnaden i invallning motsvarande tankvolymen och
besiktigas enligt faststdlld intervall. Kontrollrapport skickas in till tillsynsmyndigheten.
Vid ett eventuellt lickage pa oljeledningssystemet kommer oljeutsldppet att bli ringa da
ledningen mellan tanken dr forlagd synligt och hogre dn vétskenivan i full oljetank.
Oljepumpen ér dessutom elektriskt avstingd da ugnen inte dr 1 drift.

21. Hailsoskydd

Krematorieverksamhetens inverkan pa minniskors hilsa ar relaterad till de utslépp till luft som
sker. Nedan beskrivs kolmonoxid och kvicksilvers inverkan.

Kolmonoxid r en starkt giftig och sdrskilt farlig gas eftersom den ar farg- och luktlos och latt
blandas med luften. Nivagrinsvirdet ir 35 ppm eller 40 mg/m3 och korttidsvirdet 100 ppm

eller 120 mg/m3. Forgiftningsrisk finns redan vid 200—-500 ppm. Giftigheten beror p4 att den
binder ca 250 ginger starkare dn syre till de rdda blodkropparnas hemoglobin. Darigenom
blockeras syretransporten till kroppens vidvnader och syrebrist uppstar i cellerna. Kolmonoxid
stor ocksa cellandningen genom att blockera cytokromoxidassystemet. Yrsel, huvudvirk,
illaméende m.m. observeras vid lindrig kolmonoxidpaverkan, medan medvetsloshet, kramper,
andnings- och cirkulationssvikt intrdder vid hogre koncentrationer. Behandlingen innefattar
tillforsel av syrgas, i allvarliga fall 1 tryckkammare, samt stod av sviktande kroppsfunktioner.

Kvicksilver har ingen positiv biologisk funktion. Dess salter, liksom flera andra
kvicksilverforeningar, &r starka gifter for de flesta former av liv. Kvicksilver i jonform verkar
kraftigt hammande pd manga enzymreaktioner. Sérskilt blockeras enzym med aktiva SH-
grupper, eftersom kvicksilver bildar mycket starka komplex med svavelhaltiga ligander. Till
skillnad fran flertalet andra metaller bildar kvicksilver relativt stabila alkylféreningar i naturen.
Metylkvicksilver, den mest fruktade av dessa organiska foreningar, dr extremt giftig och kan
bildas naturligt ur oorganiska kvicksilverforeningar av vissa ldgre organismer. Det anrikas latt
av t.ex. ddggdjur i olika inre organ p.g.a. sin l1dga nedbrytnings- och utséndringshastighet och
stora bendgenhet att trainga genom cellmembraner.

Betydande luft- och vattenutslidpp av kvicksilver har skett bl.a. vid kloralkalitillverkning,
amalgamanvindning och forbranning av stenkol. Fastin utslappen har minskat betydligt under
senare ar utgdr hoga kvicksilverhalter 1 fisk alltjamt ett stort problem, som begransar
anvindningen av insjofisk inom betydande omraden. Livsmedelsverket har foreskrivit att fisk
som siljs 1 allminna handeln inte far innehalla mer 4n 0,5 mg kvicksilver per kg; dock far
gidda, abborre, gos, lake, 4l och hilleflundra innehélla 1,0 mg/kg. Vidare har verket utformat
rdd om konsumtionen av dessa fiskar och speciellt betonat att gravida kvinnor helst bor undvika
dessa. Det foreligger inga direkta bevis for att aktuella halter skulle begrinsa fiskstammarnas
vitalitet, men ett negativt inflytande pé organismer hogre upp i néringspyramiden, inkl.
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ménniskan, kan inte uteslutas vid omfattande konsumtion av kvicksilverhaltig fisk. Ett
samband tycks finnas mellan vattnens surhetsgrad och halten kvicksilver i vissa vattendjur,
men mekanismerna dr inte helt klarlagda.

Metalliskt kvicksilver dr 1 sig foga giftigt, och mindre médngder kan sviljas utan pdtagliga
foljder, diremot dr kvicksilverdnga och vattenlosliga salter starkt giftiga. Akut forgiftning, som
forekommer vid fortiring av t.ex. stora méngder kvicksilver(Il)klorid (sublimat), HgClp, leder

till krdkningar, diarré, svara buksmaértor och framfor allt allvarliga njurskador samt
inflammation i munslemhinnan. Inandning av koncentrerad kvicksilverdnga ger irritations-
symtom fran andningsvigarna och kan leda till en speciell form av lunginflammation
(pneumonit) med lungédem och chocktillstind. Subakut forgiftning med oorganiska kvick-
silverforeningar kan upptrada hos personer som &r utsatta for méttliga méngder kvicksilver
under lang tid, t.ex. vid forr anvénda kvicksilverkurer mot syfilis. Karakteristiska symtom é&r
inflammation i munslemhinnan, 6kad salivproduktion samt svarta kvicksilversulfid-avlagringar
1 tandkottet, effekter pa nervsystem och njurar forekommer ocksa.

Pa senare tid har hivdats, speciellt i Sverige, att d&ven kvicksilveranga frdn amalgamfyllningar 1
tander skulle orsaka kvicksilverforgiftning med en méngd symtom, t.ex. stark trétthet och
diffusa led- och muskelbesvér. Besvdren gar vanligen under bendmningen amalgamsjuka
(bendmningen oral galvanism anvénds vid endast lokala besvér 1 munhalan). Det har gjorts
géllande att personerna botats da amalgamfyllningarna avldgsnats. Vetenskapliga beldgg saknas
for att amalgamsjuka personer ar kvicksilverforgiftade. Kvicksilverdosen ér for lag,
kvicksilverkoncentrationerna i blod och urin &r normala, och symtomen stimmer inte dverens
med klassisk, kronisk kvicksilverforgiftning. De studier som gjorts pa amalgamsanerade
patienter uppfyller inte de vetenskapliga krav man brukar stilla. Emellertid &r kunskaperna
annu ofullstdndiga nér det géller risker med ldngtidsexponering for mycket smé doser av
oorganiskt bundet kvicksilver.

Forgiftning med vissa former av organiskt bundet kvicksilver, framfor allt metylkvicksilver i
fisk, har fororsakat allvarliga hjarnskador. Mest kédnt av dessa forgiftningsfall & Minamata-
sjukdomen.

Nivagrinsvirdena ir (1999) for kvicksilveranga 0,03 mg Hg/m3 luft, for alkylkvicksilver-
foreningar, t.ex. metylkvicksilver, 0,01 mg Hg/m3 och for andra kvicksilverforeningar 0,03
mg Hg/m3. Kvicksilverforeningar kan litt tas upp genom huden.

Vidare hénvisas till slutsatsen 1 Marie Vahters undersékning 1991.

”Upptaget av kvicksilver fran rokgaser frdn krematorier kan 1 extrema fall och alldeles 1
nirheten av krematoriet bli hogre dn fran amalgam, men detta beridknas intraffa endast nagra fa
génger per ar. Berdknade hogsta genomsnittliga upptag av kvicksilver frdn krematorieutslépp
ger ett visst tillskott till bakgrundsexponeringen hos icke amalgambérare i ndrheten av
krematoriet. Pa lingre avstdnd (500 m) fran krematoriet blir dock tillskottet obetydligt. For
amalgambdrare blir tillskottet av kvicksilver obetydligt dven i ndrheten av krematoriet.”

IVL utforde 1995 provtagning och analys av kvicksilver i arbetslokaler i krematorier for att
utreda om risker for krematoriearbetares hilsa forelag. Matningarna genomfordes vid
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krematorierna i Kviberg (Goteborg), Racksta (Stockholm), Norrkdping och Eskilstuna. De
uppmatta halterna varierade mellan 4,50 och 261 ng/m3. Medelvirdena for de olika
krematorierna var: Kviberg 122, Racksta 11,3 Norrkdping 17,7 och Eskilstuna 24,9 ng/m3.
Parallella métningar i utomhusluft genomfoérdes och halter omkring 2 ng/m3 har uppmaittes
med undantag for dé krematoriets rokgasplym passerat métplatsen och halter omkring 70
ng/m3 uppmittes. Mitningar genomfordes dven vid olika tidpunkter pa dagen och olika
veckodagar for att undersdka om variationer 1 ugnarnas temperatur och anvindning paverkade
kvicksilverhalterna i arbetslokalerna. I ett fall avligsnades dven ugnens isolering for att utreda
om kvicksilveranga kunde transporteras genom ugnsvéggen och ut i lokalerna. Foljande
slutsatser konstaterades av métresultaten: Kvicksilverhalten i inomhusluften vid de undersokta
krematorierna versteg inte 1 ndgot fall det géllande hygieniska griansvirdet (0,03 mg/m3, eller
uttryckt i samma enhet som ovan, 30 000 ng/m3 (AFS, 1993:9). De forhojda lufthalterna som
uppmittes harrérde formodligen fran kvicksilver som transporteras genom ugnsviggar in till
arbetslokalen. En viss paverkan av kvicksilverutslapp fran krematoriernas skorsten, via
ventilationsintag, kunde dock inte uteslutas. Kvicksilverhalten i arbetslokalerna tycktes framst
paverkas av ugnarnas temperatur och kremeringsfrekvens.

Referenser:

- Halsoeffekter till f61jd av exponering for kvicksilver fran krematorier, Marie Vahter

- IVL Rapport B1201 (1995) - Kvicksilver i krematorier - ett arbetsmiljoproblem?

- IVL Rapport B1270 (1997) - Emissioner av kvicksilver fran krematorier - spridning,
miljoeffekter och effekter av selentillsats.

- Nationalencyklopedin

22. En icke-teknisk sammanfattning av innehéllet i miljokonsekvens-
beskrivningen

Givle Krematorium utgér en del av begravningskapellet Skogljus pa Skogskyrkogarden 1
Gévle. Kapellet och krematoriet byggdes ursprungligen 1960.

Avstanden till ndrboende &r betryggande och storningar frén verksamheten maste betecknas
som ytterst ringa.

Att bli kremerad efter sin dod dr varje ménniskas réttighet och huvudméinnen for
begravningsverksamheten maste utfora kremationer i det antal som befolkningen 6nskar.

Det ér da viktigt att detta kan ske fullt ut inom krematoriets upptagningsomrade s att onodigt
langa tranporter till andra krematorier undviks.

Vid krematoriet kommer att installeras helt ny utrustning for kremering under 2005/2006.
Anldggningen kommer att utforas enligt den basta teknik som for nirvarande dr kdnd inom
branschen.

Vid méitningar av utsldpp till luft vid liknande anlédggningar har konstaterats att den installerade
tekniska utrustningen ger mycket laga utslapp, betydligt lagre dn de riktvdarden som ar brukliga
vid tillstdndsgivning.
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En berdkning av spridningen av utsldppen fran krematoriet visar att utsldppen kommer inte att
paverka halterna i omgivningen i nagon mirkbar omfattning.

Det kvicksilverhaltiga avfallet som erhalls vid partikelrening av rokgaserna samlas i titslutande
platkarl. Avfallet kommer att sédndas till SAKAB for omhédndertagande och destruktion.

Giévle 2005-02-01

Sune Lundborg Goran Arvidsson
Ordf6rande Kyrkogérdschef
Kyrkogardsnamnden Kyrkogardsforvaltningen

Givle Kyrkliga Samfillighet Givle Kyrkliga Samfillighet
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Givle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen
Skogsljus Krematorium i Gévle

Ansokan om tillstind enligt miljobalken avseende
Installation av ny krematorieteknisk utrustning omfattande nya ugnar och

rokgasrening

1. Administrativa uppgifter

Sokande:

Adress:

Telefon, fax:
Organisationsnummer:
Anlaggning:
Anldggningsadress:
Fastighetsbeteckning:
Anldggningens platsnummer:
Fastighetségare:
Kontaktperson och

miljéansvarig:

Denna handling ér
utarbetad av:

Giévle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogérdsforvaltningen
Box 1423, 801 38 Gavle
tel: 026 - 17 04 20, fax: 026 - 17 04 29

252003-0053

Skogsljus Krematorium 1 Gévle
Skogskyrkogarden, Givle
Vall 11:1, 11:2 och 11:11, Gavle kommun, Gavleborgs ldn.

2180-1069
Sokanden

Kyrkogérdschef Goran Arvidsson
tel: 026 - 17 04 20, 070 - 542 33 36
e-post: goran.arvidsson@svenskakyrkan.se

Teknisk rddgivare Torbjorn Samuelsson

SKKF Sveriges kyrkogards- och krematorieférbund

c/o Energiprojekt AB, Victor Hasselblads gata 9

421 31 Vistra Frolunda, tel: 031 - 47 06 90, 070 - 547 06 92
e-post: torbjorn.samuelsson@epro-es.se
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2. Ansokan avser

Gavle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen, ansoker hirmed om fortsatt och utékad
krematoriedrift samt installation av ny krematorieteknisk utrustning omfattande ny ugnar och
rokgasrening vid Skogljus Krematorium pé Skogskyrkogérden i Gavle.

Ansokan avser tillstdnd att utfora max 2000 kremationer per ar.

Nu géllande tillstand avser 1500 kremationer.

3. Verksamhetskod

Verksamhetskod: 93.03-1 Krematorium (enligt bilaga till férordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd).

4. Tidigare beslut mm

Foljande beslut om tillstind mm finns for narvarande for verksamheten:

- Tillstand enligt miljoskyddslagen daterat 1998-11-06 med Dnr 241-4883-98

- Beslut om utredningsvillkor daterat 2000-03-03 med Dnr 241-11219-99

- Beslut om uppskjuten tid for redovisning av utredningsvillkor 2 daterat 2000-11-10 med
Dnr 241-11219-99

- Program for egenkontroll daterat 2002-09-10 (ej faststillt).

- Slutliga villkor for utslapp till luft av stoft och kvicksilver daterade 2003-12-12,
Dnr 551-14481-01

5. Verksamhetsbeskrivning

Krematoriets upptagningsomrade ar 1 huvudsak Gastrikland, del av Hilsingland samt norra
Uppland. Merparten, ca 60 %, kommer frdn den egna samfélligheten. Under 2001 utfordes
1005 kremationer, under 2002 var antalet 1073, under 2003 kremerades 1120 och under 2004
var antalet 1154. Antalet dkar for varje ar och inom en 10-arsperiod kommer antalet troligen ha
okat till ca 1400 kremationer per ar.

Under ndgot enstaka dr kan antalet bli betydligt hogre om nérliggande krematorier i Sandviken,
Bollnds, Falun m fl behdver hjélp vid ex.vis storre reparationer, driftstorningar, ombyggnader,
etc. Vid maximalt utnyttjande av anldggningen kan ca 1500 kremationer utforas under ett ar
med en ugn i drift och ca 2500 med tvaugnsdrift. Detta kan ségas vara den maximala tekniska
kapaciteten hos den planerade anliggningen.

Ansokan avser darfor tillstand att utféra 2000 kremationer per ar.

Vi krematoriet finns tva befintliga kremationsugnar uppférda 1960. Genom aren har ugnarna
byggts om och forbittrats men ir ej forsedda med efterforbranningskammare. Rokgaserna leds
orenade ut genom skorstenen.

Kremeringar utfors under normal arbetstid dagtid. Da en kremering tar ca 75 minuter att genomfora brukar man
klara 5 - 6 kremeringar under en arbetsdag vid enugnsdrift och 8 —10 vid tvaugnsdrift. Vid stort
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kremeringsbehov utnyttjas forst alla veckans arbetsdagar och om inte detta ar tillrdckligt kan
visst Overtidsarbete bli aktuellt.

6. Miljokonsekvensbeskrivning

Se separat handling, Bilaga 1.

7. Sammanstillning over tidiga samrad

Se samradsredogorelse, Bilaga 2.

8. Teknisk beskrivning

Givle Kyrkliga Samfillighet har beslutat att installera rokgasrening enligt baddmetoden.
Avgorande faktorer har varit att biddmetoden ger en bittre arbetsmiljo, kol- och
avfallshanteringen reduceras avsevirt, samt att en varaktig avskiljning av kvicksilver erhélls. I
den utredning som utforts av CIT Thermoflow AB och som presenterades vid SKKF:s kongress
1 maj 2003 angdende lagringsstabilitet hos kvicksilverkontaminerat aktivt kol s pekade
utredarna pa att vid tekniska problem med koltillforseln till processen sa blev
kvicksilveravskiljningen inte fullstindig. Med bdddmetoden foreligger inte problem med
koltillséttning och utmatning. Det aktiva kolet finns alltid pa plats och kvicksilvret dr stabilt
forenat med svavlet.

Hir foljer en beskrivning av den krematorietekniska utrustningen med reningsutrustning enligt
bidddmetoden.

Vid planerad ombyggnad kommer utrustning att installeras vid krematoriet som medger
kremering med bésta kinda teknik vilket ger minsta mojliga utsldpp.

I en forsta ombyggnad kommer en krematorieugn och komplett rokgasrening att installeras.
Den andra ugnen installeras senare om behov foreligger. Rokgasreningsutrustningen
dimensioneras s att den klarar rokgaserna fran tva ugnar med saxvis inséttning (30 minuters
tidsforskjutning mellan insdttningarna i de bdda ugnarna).

En modern krematorieanldggningen bestar av foljande huvudkomponenter: ugn, rokgaskylare,
utrustning for rokgasrening (partiklar och kvicksilver) samt rokgasflékt och skorsten.

Frdn ugnen leds rokgaserna via kanal till de olika stegen i reningsanléggningen. Rokgaserna
kan dven ledas fran ugnen direkt till skorstenen. Denna by pass-kanal ar forsedd med
kylluftsinslédpp och anvidnds endast vid uppstart av ugn samt vid nddsituation.

Fore forsta insdttning pd morgonen forvdarms ugnen med oljebrdnnare, som startar automatiskt
och virmer upp den till en temperatur pad min 700 °C i huvudkammaren (HBK’n) och min 800
°C i efterbrannkammaren (EBK’n). Vid ca 400-500 °C leds rokgaserna dven genom kylare och
reningsutrustning.
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Till ugnen hor en automatisk inséttningsanordning, som &r forreglad sd att ndgon insdttning av
kista inte dr mdjlig att gora innan ritt temperatur uppnatts i ugnen och efterbrannkammaren.
For att erhdlla full funktion i anldggningens samtliga komponenter kravs att anldggningen
uppnatt foreskrivna temperaturer fore forsta insattning.

Under I6pande drift startar brannare om temperaturen i HBK’n och EBK’n tenderar att falla
under 700 °C respektive 800 °C. HBK’n savil som EBK’n ér utrustad med modulerande
brinnare, som via automatik reglerar sa att foreskrivna temperaturer ej underskrids. Nar ugens
tegel 4r genomvarmt och processen &r i ging ligger temperaturen i intervallet 900-1000 °C.

Fore filtrering av rokgaserna i textil/sparrfilter behdver rokgaserna kylas till 120-150 °C. Detta
sker 1 en vattenkyld rokgaskylare. Vitskesystemet som for bort virme fran rokgaskylaren ar ett
slutet system dér viarmen antingen ackumuleras for lokaluppvirmning eller kyls bort i en
utomhusplacerad flaktforsedd kylmedelkylare da virmebehov inte.

For rening av rokgaserna finns idag i huvudsak tvd metoder pa marknaden, dels biddmetoden
och dels pulvermetoden. I bada fallen anvinds aktivt kol for adsorbering av kvicksilver, men i
olika form. Kvicksilver forekommer ju bade partikelbundet och i gasform. Avskiljningen borjar
redan i rokgaskylaren nir rokgaserna kyls. Sotet i kylaren innehaller en del kvicksilver.

For mer information om pulvermetoden hinvisas till miljokonsekvensbeskrivningen.

For biddmetoden géller att de kylda rokgaserna fran rokgaskylaren leds till ett textilt
slangfilter/partikelfilter dir partiklar, flygaska, i rokgaserna avskiljs. Dérefter far gaserna
passera ytterligare en rokgaskylare, rokgastemperatur ca 80 °C, innan gaserna leds in i
baddfiltret dir det kvicksilver som inte fastnad i kylare och stoftfilter absorberas i filtermassan.
Den aktiva substansen bestar av granulerat aktivt kol som behandlats med svavel. Substansen
ger en stabil kemisk forening med kvicksilverangorna, kvicksilversulfid, och avskiljningen ar
bittre dn 97 %. Méngden kolgranulat utgér en buffert, som berdknas bytas 1 helt eller delvis
efter ett stort antal kremationer. Filtertillverkaren séger att 8 - 10 000 kremationer kan utforas
utan behov av granulatbyte. De filter som for ndrvarande dr 1 drift 1 landet har for liten driftstid
for att sdkert kunna faststdlla antal kremationer. Anldggningen i Varberg har nu varit i drift i
fyra 4r (totalt ca 2500 kremationer) och anldggningen i Nykoping tre ér (totalt ca 2200
kremationer).

Anliggningarna i Angelholm och Sandviken har varit i drift mindre #n ett ar.

Ingen kan med sikerhet idag séga hur stort antal kremeringar som kan utforas innan hela eller
delar av granulatmingden méste bytas. De métningar som gors 1 samband med den periodiska
undersokningen far utvisa nir granulatbyte blir aktuellt.

Baddfiltret bestar invindigt av tva parallellkopplade ca 1,5 m hoga cylindrar dar cylinder-
viggarna utgors av kolgranulatet. Rokgaserna passerar fran utsidan pd cylindern in mot mitten.
Mittenhélen dr sedan forbundna med utloppskanalen fran filtret. Filtrets tak dr 6ppningsbart och
cylindrarna &r atkomliga uppifran.

Anvint kolgranulat sugs ur filtret med en kraftig industridammsugare och kolgranulatet
overfors till tatslutande lockringsfat eller storre titslutande behéllare.
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Nytt aktivt kolgranulat levereras i sdckar och fylls pa manuellt.

Flygaskan fran partikel/textilfiltret tdms varje dag, efter det att kremeringen &r avslutad, 1 en
forsluten behallare (lockringsfat) placerad direkt under filtret.

Efter ca 1-17 timme &r kremationen slutfoérd, och allt brannbart har 6vergatt till aska. Askan
rakas da ned i hiarfor avsett utrymme i ugnen, dir resterna far svalna under inledningen av nista
kremation. Askan toms sedan ner i en behallare, som placeras i en askberedare och mals till en
kornstorlek pa max 2-2,5 mm. Vid malningen faller den malda askan direkt ned i urnan, medan
skrot (spik och gangjédrn fran kistan samt storre kirurgiska detaljer som t ex hoftleder,
benskenor mm) samlas i en separat behéllare.

Askmalningen sker i en sa gott som sluten process och ndgon manuell tdmning av aska mellan
olika kérl behover inte utforas.

Skrotet 1 sin helhet begravs pa kyrkogérden, medan urnan efter forslutning gér ut for
nedsdttning alternativt spridning.

Partikelfilter, textilfilter, sparrfilter

Enligt de flodesscheman som bifogats bade ansdkan och miljokonsekvensbeskrivningen si
finns endast ett filter forutom baddfiltret. Detta filter dr placerat efter rokgaskylaren i
stromnings-riktningen for rokgaserna. Filtret bendmns partikelfilter, stoftfilter, sparrfilter,
textilfilter etc och utgdrs av ett skap med dorrar med invdndigt monterade filterkassetter.
Kassetterna bestar av ett antal filterstrumpor dér rokgaserna passerar fran utsidan in i strumpan.
Strumpornas insida dr forbundna med utloppskanalen fran filtret. Kvicksilver forekommer i
rokgaserna bade bundet till partiklar och i ren gasfas. De partiklar som fastnar pa tubviggarna i
rokgaskylaren adsorberar viss méngd kvicksilver. Vid automatisk sotning av kylaren dverfors
dessa partiklar till partikelfiltret dar avskiljning sker och partiklarna 6verfors dér till
avfallstunnan.

Bypassystemet

Bypassystemet dr automatiskt styrt och dess funktion ar att skydda anldggningen. Drift med
bypasspjéllet oppet sker endast dd nagot fel upptrider i reningssystemet ex.vis vid for hog
rokgastemperatur fore filter som kan medfora att filtret forstors. Bypassfunktionen finns da
man av etiska skél inte kan avbryta en paborjad kremering utan maste fullfélja den. Vidare ar
bypasspjallet oppet vid uppvarmningen av ugnen till ca 400-500 °C, detta for att kalla rokgaser
kan orsaka kondens i kylare och filter. Under drift kan inte bypasspjéllet 6ppnas manuellt sa att
rokgasreningen medvetet kan forbikopplas.

Har bypassfunktionen trétt in sd kan endast pdgdende kremering avslutas. For att dter kunna
sdtta in en ny kista maste felet atgirdas da oppning av insittningsluckan pa ugnen ér forreglad
med att rokgaserna gér genom rokgasreningen.

El- och styrutrustning

Till en modern krematorieanldggningen hor en datoriserad mét-, styr- och regleranlaggning.
Styrning, 6vervakning och reglering sker via PLC, en programmerbar dator i industriutférande.
Pa ugnsfronten finns en pekskirm for mandvrering och vervakning av hela anldggningen.
Samma bilder kan @ven ses pa en PC kopplad till systemet. PC:n placeras i kontrollrummet i
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anslutning till ugnsrummet. I PC:n lagras ocksé driftsdata, kremationsrapporter, statistik mm.
Driftlarmhantering sker ocksa via PC:n.

PLC:n styr temperatur 1 ugn och efterférbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen, undertrycket
1 ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjill och rokgaskylare och
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna samt styr rokgastemperaturen till skorstenen vid
bypassdrift.

PLC:n overvakar temperatur i ugn och efterforbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore och efter filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen,
undertrycket i ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjéll och rokgaskylare,
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna, brannare, primir- och sekundarlufttillférsel,
spjallpositioner, CO-halten i utgdende rokgas samt differenstryck dver bade partikel- och
baddfilter for indikering av eventuellt filtergenombrott..

Instrument installeras for att kontinuerlig mita och lagra métvarden for koloxid och syre i
utgdende rokgas. P4 samma sitt méts och registreras differenstryck dver de bada filtren.

Som reserv vid utebliven elleverans kommer ett dieseldrivet reservkraftaggregat att installeras.
Aggregatet anviands endast for att leverera elkraft sa att man skall kunna avsluta en pagaende
kremation.

Sotning av anliggning

De delar som behdver sotas dr framfor allt ugnens efterbrannkammare, rokgaskanalen mellan
ugn och rokgaskylare och rokgaskylaren.

Efterbrannkammaren sotas manuellt efter ca 1000-2000 kremationer dvs ca var artonde ménad.
Sotningen utfors vanligen av servicepersonal fran ugnsleverantdren.

Rokgaskanalen mellan ugn och rokgaskylare sotas manuellt en gang per ar av
sotningsvésendet.

Rokgaskylaren sotas automatiskt efter varje kremeringsdag. Kylaren dr forsedd med automatisk
tryckluftssotning som styrs si att en sotningsfrekvens genomfors efter att sista kremeringen
utforts for dagen. Vid sotningen sé kors rokgasflakten med hogt flode sa att sotet flyttas till
partikelfiltret dar det avskiljs. Manuell sotning av rokgaskylaren kan forekomma vid
driftproblem pé den automatiska sotningen samt vid arlig service av anldggningen.

Skorsten

Krematoriet har for ndrvarande en mycket lag skorsten som medfor att rok eller virmeflimmer
kan ses fran begravningskapellen. Bade ur etisk och miljomaissig synvinkel sa &r detta inte en
bra 16sning, kremering utfors darfor inte de dagar som begravningsakter forekommer.

Darfor ingar dven en ny skorsten i ombyggnadsprojektet. En fristdende skorsten kommer att
placeras vdster om byggnaden och en rokgaskanal forldggs i mark fran byggnaden till
skorstenen.

Skorstenen kommer att utgdras av ett isolerat rokroér med invdndig dimension 400 mm.
Isoleringen kommer att utgdras av 100 mm mineralull. Yttermantel och rokror kommer att
utforas 1 Corten (rosttrogt stal). Skorstenshdjd ca 20 m dver mark.
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Reningsresultat

Bade pulvermetoden och biddmetoden ger samma reningsresultat dvs battre dn 95 %
kvicksilveravskiljning och bittre dn 10 mg partiklar per m® norm torr gas.

Reningsgraden vid anvéndning av selenampullen har méts 1 Landskrona och visar pa
utslippsvirden ldgre dn 80 pg/m’ norm torr gas (motsvarar 95 % avskiljning vid kvicksilver 3 g
per kista). Mitningen &r ej utford av ackrediterat matforetag vilket medfor att métningen inte
har “officiell” status. Partikelreningen skiljer sig inte frdn de bada kolmetoderna.

Avfall

Det avfall som genereras vid biddmetoden ar sot 1 ugn, kylare och kanaler, flygaska och
kvicksilverbeméngt aktivt kol. Avfallet klassas i sin helhet som farligt avfall och hanteras,
forvaras och transporteras efter de regler och foreskrifter som géller dylika produkter.

Sot och flygaska ér ca 0,15 - 0,3 kg per kremation. Det anvidnda aktiva kolet dr ju inte aktuellt
att byta forrdn efter ett mycket stort antal kremationer. Mangden i baddfiltret &r ca

2000 kg.

Sekundéra emissioner fran de ndmnda metoderna &r svéra att overblicka d4 omhéndertagandet
hos Sakab inte dr ként 1 detalj. Sakab &r ju godkénda for omhéndertagande av kvicksilverhaltigt
avfall och forutsitts pa ett betryggande sitt omhéinderta och behandla avfallet.

Da avfallet forvaras och transporteras 1 tittslutande tunnor och av godkinda transportforetag
torde inte transporterna ge upphov till ndgra sekundira emissioner.

Referensanldggningar

Som referensanlidggningar for biddmetoden finns Varberg, Nykdping och Angelholm.
Anldggningarna har varit i drift 1 4, 3 respektive 0,5 &r. Miljomédtningar utférda december 2003
i Varberg och januari 2004 i Nykdping visar pa CO utslipp med 20 resp 75 mg/m’ norm torr
gas, partiklar med 5 resp 11 mg/m3 norm torr gas och kvicksilveravskiljning battre &n 97 % i
bada anldggningarna.

Mitningar pa ny anliggning augusti 2004 i Angelholm visar pa utsldpp av partiklar 2,4 mg/m’
norm torr gas, kvicksilveravskiljning ca 98,4 % och CO-utslipp 6mg/m’ norm torr gas i medel
under en kremation.

Driftproblem forekommer vid alla anldggningar oavsett teknisk 16sning. I biddanlaggningarna
har de huvudsakliga driftproblemen inskrinkt sig till att partiklarna vill fastna i textilfiltret s&
hért att de vid rensning av filtret inte lossnar och ramlar ner 1 filtrets botten utan istéllet bygger
pa och okar tryckfallet Gver filtret. Tatare rensningsintervall har hittills 16st det problemet.

Layout, principscheman

Layout 6ver den planerade krematorietekniska utrustningen framgar av ritning, Bilaga 3.
Ritningar 6ver Skogsljus se Bilaga 4:1 —4:3

Principscheman dver anldggning med baddfilter dterfinns som Bilaga 5.
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9. Lokalisering

Skogsljus Krematorium i Gévle &r beldget i1 vistra delen av Skogskyrkogérden 1 Givle.
Kyrkogérden ligger 1 véstra Givle ddr E4 och riksvig R80 korsas. Se bifogad karta, Bilaga 6.

Av kartan framgar avstand till grannar och nérboende. P4 kartan redovisade avstand &r rdknade
fran ténkt placering av den nya skorstenen.

Norr om Skogskyrkogarden ligger stadsdelen Lexe dér avstandet till ndrmaste bebyggelsen,
som utgdrs av villafastigheter med adress Lexevégen, dr ca 420 m.

I nordost finns kyrkogardens gamla ekonomibyggnader inom ett avstand av ca 330 m och i
Oster ligger ingen bebyggelse inom de nidrmaste 500 metrarna.

I syddst finns heller ingen bebyggelse inom 500 m frdn krematoriet. Avstandet till ndrmaste
granne, ett industrihus, ar dér ca 520 m.

I sdder och sydvist finns heller ingen bebyggelse inom 500 m fran krematoriet. Har ligger
Lotstensmotet som utgdr korsningen mellan E4 och Rv80.

Rakt i vister ligger den ndrmaste grannen, Hotell Scandic, med ca 230 m till fastighetsgrénsen.
I nordvist ligger de ndrmaste bostadsfastigheterna. Till dessa villor med adress Lundavégen dr
det ca 300 m fran krematoriets skorsten till fastighetsgransen.

Inom en radie av 200 m fran krematoriet finns inga fastigheter och om radien 6kas till 350 m &r
antalet fastigheter ca 6 st varav 5 utgors av bostdder/villor.

Enligt detaljplan/stadsplan daterad 13 april 1972 och faststilld 1973-04-06 dr omradet planlagt
for begravningsindamal. Se Bilaga 7.

10. Uppfyllelse av de allminna hinsynsreglerna

Nedan bedoms hur krematorieverksamheten vid Skogsljus krematorium i Gévle uppfyller de
allmédnna hansynsregler som finns i miljébalkens 2 kap.

10.1  Bevisborderegeln, 1§

Givle Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogdrdsforvaltningen, har behov av att utfora ett 6kat antal
kremationer varje ar. Okningen ér 1 - 2 % per 4r. Samtidigt finns behov av att kunna utfora
kremeringar at ndrliggande krematorier da dessa har storre servicearbeten, driftstorningar,
ombyggnader mm.

Vid krematoriet kommer att installerats helt ny krematorieteknisk utrustning. Anldggningen
kommer att vara utford enligt den basta teknik som for ndrvarande ar kind inom branschen.
Vid métningar av utsldpp till luft pd liknade anldggningar i landet har konstaterats att den
installerade tekniska utrustningen ger mycket 1dga utslappshalter.
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10.2  Kunskapskravet, 2§

I bifogad MKB har miljopaverkan av utsldppen till luft redovisats.

Krematoriepersonalen har god kunskap 1 drift och skotsel av den tekniska utrustningen vid
krematoriet. Kunskap har och kommer att inhdmtats dels via kurser i krematorieteknik
arrangerade av branschorganisationen SKKF, Sveriges kyrkogards- och krematorieforbund,
dels via leverantorers/tillverkares kommande utbildningar i samband ombyggnaden av
krematoriet. Utbildningarna omfattar teknik, drift, skotsel, underhall, praktiskt handhavande,
inre och yttre miljo6 mm avseende samtliga system i en krematorieanldggning.

10.3  Forsiktighetsprincipen — den grundliggande hansynsregeln, 3§

Genom att installera basta mdjliga tekniska utrustning kan utslappen minimerats vilket visats
vid métningar pé liknande anldggningar i landet. Denna teknik innebér ocksa att avfalls-
mangderna fran verksamheten minimeras (forsiktighetsprincipen och principen om att
fororenaren betalar).

10.4  Lokaliseringsprincipen, 4§

Krematoriet ar sedan 1960 beliget pa Skogskyrkogarden. Kyrkogarden &r ju beldgen i de véstra
delarna av Gévle i ett skogsomrade. Kyrkogardar &r stilla platser och verksamheten 1
krematoriet dr anpassad for att inte stora kyrkogéardens frid och lugn. Samhdrigheten mellan
kyrkogard och krematorium dr mycket stark varfor Skogljus lokalisering pa Skogskyrkogérden
kinns bade naturlig och vérdig.

Risken for storningarna fran verksamheten dr mycket sma for ndrboende och nirliggande
bebyggelse.

10.5 Hushallnings- och kretsloppsprinciperna, 5§

Den energin som erhalls vid kylning av rokgaserna innan reningen kommer att atervinnas for
lokaluppvarmning.

Eldningsolja kommer att anvdnds for virmning av krematorieugnen. Nagot alternativt brinsle
typ biobrinsle for ugnsuppvarmning finns ingen teknik for idag.

Byggnaderna virms med tillvaratagen varme samt vattenburen el.

10.6 Produktvalsprincipen, 6§

De kistor som anvinds vid kremering skall vara godkédnda enligt SBT, Samradsgruppen
begravningsbranschen trdindustrin, dvs de skall ha dokumenterade forbranningsegenskaper.

10.7  Skilighetsregelns innebord, 7§

Att bli kremerad efter sin dod ar varje mdnniskas rittighet och huvudméannen for
begravningsverksamheten maste utfora kremationer i det antal som befolkningen onskar.

Det ar da viktigt att detta kan ske fullt ut inom krematoriets upptagningsomrade sa att onddigt
langa tranporter till andra krematorier undviks.
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10.8  Ansvarig for att avhjilpa skada, 8§.

De huvudsakliga riskerna for den aktuella verksamheten utgors av tekniska fel i samband med
inséttning av kista 1 krematorieugnen vilket kan leda till brand utanfoér ugnen.

Vid krematoriet finns ett vildokumenterat sidkerhetstinkande som syftar till att forebygga
haverier och god beredskap 1 hindelse av att sddana intraffar.

Vidare forvaras och transporteras kvicksilverbemingt avfall i titslutande karl. Allt sadant avfall
hanteras enligt avfallsforordningen och sdnds till SAKAB for omhédndertagande.

10.9  Stoppregelns innebord, 9§

Krematorieanldggningen kommer att vara utford med bésta mojliga teknik med basta mdjliga
rokgasrening. Verksamhetsutovarens erfarenhet av kremering dr mycket stor varfor risken for
haverier som kan orsaka skada eller oldgenhet av visentlig betydelse for manniskors hilsa eller
miljon betraktas som mycket liten. Gavle Kyrkliga Samfallighet, Kyrkogardsférvaltningen, ar
vil medveten om stoppregelns innebérd men bedomer inte att den kommer att fordra
tillampning i det aktuella fallet.

11. Forslag till skyddsatgirder eller andra forsiktighetsmétt

Foljande skyddsétgirder eller andra forsiktighetsmatt foreslas:
- ugnsanldggningen skall vara forsedd med instrument for kontinuerlig métning och
registrering av koloxid och syre i utgdende rokgaser.

- filteranlaggningen skall vara forsedd med kontinuerlig métning och registrering av
differenstryck for 6vervakning av eventuellt filtergenombrott.

- cistern for eldningsolja dr placeras 1 byggnaden 1 invallning motsvarande tankvolymen
och besiktigas enligt faststélld intervall och kontrollrapport skickas in till
tillsynsmyndigheten.

- kvicksilverbeméngt avfall forvaras 1 titslutande kérl och transporters for
omhéndertagande enligt tillsynsmyndighetens riktlinjer

- journalforing av uppkomna och borttransporterade mangder farligt avfall samt kontroller
av transportorer och mottagare. EWC-kod enligt avfallsforordningen, SFS 2001:1063,
anges. EWC-kod for kvicksilverhaltigt avfall fran rokgasrening vid krematorier r
101401.

- service och underhall av den tekniska utrustning.
- periodiska undersokningar som syftar till att ge en samlad bild av verksamheten och

risker med den, uppmérksamma brister i skotseln samt att sdkerstilla en god kvalitet pa
egenkontrollen. Resultaten dokumenteras.
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rokgasreningen kan nyttjas for lokaluppvirmning. Da varmebehov inte foreligger kommer
overskottsvirmen att kylas bort i en utomhusplacerad kylmedelkylare.

Som brénsle for uppviarmning av krematorieugnar anvédnds lagsvavling eldningsolja 1.
Forbrukningen kommer att uppga till ca 20 liter per kremation.

Eldningsolja 1 kommer dven att anviindas som brédnsle i1 de nya krematorieugnarna.

Négot alternativt brénsle typ biobrénsle for ugnsuppvarmning finns ingen teknik for idag.

De kistor som anvénds vid kremering skall vara godkidnda enligt SBT, Samradsgruppen
begravningsbranschen trdindustrin, dvs de skall ha dokumenterade forbranningsegenskaper.

Det forekommer uppgifter om betydligt lagre brinsleforbrukning, 10 liter per kremation, 1 bl a
Branschfaktabladet men dessa uppgifter ar felaktiga. De bygger pa att ugnen inte ar forsedd
med efterforbranningskammare, vilket 1 stort sett ingen ugn hade fore 1992, och att ett stort
antal kremeringar utfors vid anldggningen per ar. Siffran dr inte reviderad i den senaste
utgdvan.

Forbrukningen av stodbrinsle per kremering varierar med antalet kremeringar vid en
anldggning. Vid drift varje dag i veckan behdvs mindre brénsle for uppvarmning av ugnen pa
morgonen vilket ger ldgre forbrukning per kremering.

I en modern kremeringsugn finns tva bridnnare, en i huvudbrannkammaren och en i
efterbrainnkammaren. Temperaturen i huvudbrannkammaren skall inte understiga 700 °C och
inte understiga 800 °C i efterbrainnkammaren. Dessa temperaturkrav och kravet pi mindre
utslépp av CO kriver mer stodbrénsle.

De gamla anldggningarna utan rokgasrening var ju inte forsedda med nadgon form av
rokgaskylning dvs mdjlighet till tillvaratagande av virmen i rokgaserna. Flertalet av de nya
anlidggningarna i Sverige har ndgon form av atervinning, antingen till den egna byggnaden eller
till fjarrvarmendtet 1 orten. I Gdvle kommer virmen fran rokgaskylningen att nyttjas for
lokaluppvéarmning.

13. Utslapp till luft

Fran verksamheten forekommer i huvudsak utslapp till luft. Utsldppen till luft sker via skorsten
som dr ca 20 m hog dver mark.

Forutsedd miljopaverkan berdknas efter 2000 kremationer per ar dvs det antal som yrkas pa i
ansokan. For ndrvarande utfors ca 1150 kremationer per ar.

I ansdkan om tillstand enligt miljobalken yrkas pa tillstdnd for utslépp till luft enligt foljande
riktvirden:

for kolmonoxid (CO) 100 mg/nm’ tg som genomsnitt under en kremation,

for partiklar 10 mg/nm’ tg

for kvicksilver (Hg) 80 pg/m’ norm tg (vilket motsvarar 5 % av ingdende kvicksilvermingd)
nm’ tg avser normalkubikmeter torr gas och vid luftoverskott motsvarande 11 % syre.
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2)

3)

att kemikalier och farligt avfall skall forvaras pé torr och mot omgivningen tét plats sa att
innehéllet vid eventuellt ldckage eller spill inte kan fororena omgivningen.

att avfall skall hanteras och omhéindertas pa sddant sitt som kan godkinnas av
tillsynsmyndigheten.

)

att verksamheten bedrivs sa att den ekvivalenta ljudnivan® som riktvirde" vid nirliggande

bostadsbebyggelse inte dverstiger:

dagtid 07.00 - 18.00 50 dB(A)
kvall 18.00 - 22.00 45 dB(A)
natt 22.00 - 07.00 40 dB(A)
son- och helgdagar 07.00 - 18.00 45 dB(A)

Nattetid far inte momentanvéardet overstiga 55 dB(A). Om horbara tonkomponenter eller
impulsljud forekommer skall den ekvivalenta ljudnivan sdnkas med 5 dB(A)-enheter.

med riktvirde avses ett virde som om det 6verskrids mer dn tillfalligt medfor en skyldighet
for tillstdndshavaren att vidta de atgérder som erfordras for att forhindra att 6verskridandet

upprepas.

med norm torr gas avses en normalisering av rokgasen till tryck 101,3 kPa vid temperatur
273 K samt vid ett luftoverskott motsvarande 11 % syre.

den ekvivalenta ljudnivdn anvénds fOr att karaktérisera en i tiden varierande ljudniva och ér
en form av medelniva under en given tidsperiod.

Givle 2005-02-01

Sune Lundborg Goran Arvidsson
Ordforande Kyrkogérdschef
Kyrkogardsnamnden Kyrkogardsforvaltningen

Givle Kyrkliga Samfillighet Giévle Kyrkliga Samfillighet
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1. Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare:

Adress:

Telefon, fax:
Organisationsnummer:
Anlaggning:
Anlaggningsadress:
Fastighetsbeteckning:
Anldggningens platsnummer:

Fastighetsdgare:

Verksamhetskod:

Kontaktperson och
miljéansvarig:

Denna handling ar
utarbetad av:

Katrineholms Kyrkliga Samfallighet
Kyrkogardsforvaltningen, Bievdgen 3, 641 46 Katrineholm
tel: 0150 - 789 03, fax: 0150 - 136 10

2520 03 0640

Skogskapellets Krematorium
Skogskyrkogarden, Kyrkogérdsvigen, Katrineholm
Djulokvarn 2:9, Katrineholms kommun, S6dermanlands l4n.

0483-157
Se ovan

93.03-1 Krematorium (enligt bilaga till
forordningen om miljéfarlig verksamhet och
hilsoskydd).

Fastighetsansvarig Gert Eriksson
tel: 0150 - 789 00 vxI, 070 - 880 87 35
e-postadress: gert.eriksson@svenskakyrkan.se

Teknisk radgivare Torbjorn Samuelsson

SKKF Sveriges kyrkogérds- och krematorieférbund
c/o Energiprojekt AB, Victor Hasselblads gata 9
421 31 Vistra Frolunda

tel: 031 - 47 06 90, 070 - 547 06 92

e-post: torbjorn.samuelsson@epro-es.se

2. Krematorieverksamheten i Katrineholm

Krematoriets upptagningsomréde dr frimst Katrineholms, Flens och Vingakers kommuner. Under
2002 utférdes 507 kremationer och under 2003 kremerades 458 personer fran omradet.

Katrineholms Kyrkliga Samfallighet har installerat ny ugn med rokgasrening enligt biddmetoden
vid krematoriet i Skogskapellet pd Skogskyrkogérden i Katrineholm.

Har foljer en beskrivning av den krematorietekniska utrustningen med reningsutrustning enligt

baddmetoden.
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En modern krematorieanldggningen bestéar av foljande huvudkomponenter: ugn, rokgaskylare,
utrustning for rokgasrening (partiklar och kvicksilver) samt rokgasflidkt och skorsten.

Fran ugnen leds rokgaserna via kanal till de olika stegen i reningsanldggningen. Rokgaserna kan
dven ledas fran ugnen direkt till skorstenen. Denna by pass-kanal dr forsedd med kylluftsinslépp
och anvénds endast vid uppstart av ugn samt vid nddsituation.

Fore forsta inséttning pd morgonen férvirms ugnen med oljebrannare, som startar automatiskt
och virmer upp den till en temperatur pad min 700 °C i huvudkammaren (HBK’n) och min 800 °C
i efterbrainnkammaren (EBK’n). Vid uppnidda 400-500 °C leds rokgaserna genom kylare och
reningsutrustning.

Till ugnen hor en automatisk inséittningsanordning, som dr forreglad sa att ndgon insittning av
kista inte dr mojlig att géra innan ritt temperatur uppnatts 1 ugnen och efterbrannkammaren. For
att erhélla full funktion i anldggningens samtliga komponenter krédvs att anliggningen uppnatt
foreskrivna temperaturer fore forsta inséttning.

Under 16pande drift startar brannare om temperaturen i HBK’n och EBK’n tenderar att falla
under 700 °C respektive 800 °C. HBK’n sévil som EBK’n ir utrustad med modulerande
brannare, som via automatik reglerar sa att foreskrivna temperaturer ej underskrids. Nar ugnens
tegel dr genomvarmt och processen ar i gang ligger temperaturen i intervallet 900-1000 °C.

Fore filtrering av rokgaserna i textil/sparrfilter behover rokgaserna kylas till 120-150 °C. Detta
sker i en vattenkyld rokgaskylare. Vitskesystemet som for bort virme fran rokgaskylaren ar ett
slutet system dér virmen antingen via varmevéaxlare overfors till lokaluppvarmning eller kyls bort
1 en utomhusplacerad flaktforsedd kylmedelkylare da vairmebehov inte foreligger.

For rening av rokgaserna finns idag 1 huvudsak tvd metoder pa marknaden, dels biddmetoden och
dels pulvermetoden. I bada fallen anvénds aktivt kol for adsorbering av kvicksilver, men i olika
form. Kvicksilver forekommer ju bade partikelbundet och i gasform. Avskiljningen borjar redan i
rokgaskylaren ndr rokgaserna kyls. Sotet i kylaren innehéller en del kvicksilver.

For biddmetoden giller att de kylda rokgaserna fran rokgaskylaren leds till ett textilt
slangfilter/partikelfilter dér partiklar, flygaska, i rokgaserna avskiljs. Déarefter fir gaserna passera
ytterligare en rokgaskylare, rokgastemperatur ca 80 °C, innan gaserna leds in i baddfiltret dar det
kvicksilver som inte fastnad i kylare och stoftfilter absorberas i filtermassan. Den aktiva
substansen bestar av granulerat aktivt kol som behandlats med svavel. Substansen ger en stabil
kemisk forening med kvicksilverdngorna, kvicksilversulfid, och avskiljningen &r béttre &n 97 %.
Mingden kolgranulat utgdr en buffert, som berdknas bytas helt eller delvis efter ett stort antal
kremationer. Filtertillverkaren sdger att 8 - 10 000 kremationer kan utforas utan behov av
granulatbyte. De filter som for ndrvarande ar i drift 1 landet har for liten driftstid for att sékert
kunna faststdlla antal kremationer. Anldggningen i Varberg har nu varit i drift i fyra &r (totalt ca
2500 kremationer) och anldggningen i Nykdping tre ar (totalt ca 2200 kremationer).
Anliggningarna i Angelholm och Sandviken har varit i drift mindre #n ett &r.
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Ingen kan med sdkerhet idag sdga hur stort antal kremeringar som kan utforas innan hela eller
delar av granulatmidngden maste bytas. De mdtningar som gors i samband med den periodiska
undersokningen far utvisa nér granulatbyte blir aktuellt.

Baddfiltret bestéar invandigt av tva parallellkopplade ca 1,5 m hdga cylindrar dér cylinder-
viggarna utgors av kolgranulatet. Rokgaserna passerar fran utsidan pa cylindern in mot mitten.
Mittenhalen ar sedan forbundna med utloppskanalen fran filtret. Filtrets tak dr 6ppningsbart och
cylindrarna dr atkomliga uppifran.

Anvint kolgranulat sugs ur filtret med en kraftig industridammsugare och kolgranulatet dverfors
till tatslutande lockringsfat eller storre tatslutande behallare.

Nytt aktivt kolgranulat levereras i siackar och fylls pa manuellt.

Flygaskan fran partikel/textilfiltret toms varje dag, efter det att kremeringen ar avslutad, i en
forsluten behallare (lockringsfat) placerad i anslutning till filtret.

Efter ca 1-1'2 timme dr kremationen slutford, och allt brannbart har vergatt till aska. Askan
rakas da ned i harfor avsett utrymme i ugnen, dér resterna far svalna under inledningen av nésta
kremation. Askan toms sedan ner i en behallare, som dérefter placeras i en askberedare och mals
till en kornstorlek pa 2-2,5 mm. Vid malningen faller den malda askan direkt ned i urnan, medan
skrot (spik och gangjirn frén kistan samt storre kirurgiska detaljer som t ex hoftleder, benskenor
mm) avskiljs och samlas i en separat behallare.

Askmalningen sker i en s& gott som sluten process och nagon manuell tdémning av aska mellan
olika kérl behdver inte utforas.

Skrotet 1 sin helhet begravs pa kyrkogirden, medan urnan efter forslutning gar ut for nedsdttning
alternativt spridning.

Partikelfilter, textilfilter, spérrfilter

Detta filter dr placerat efter rokgaskylaren i stromnings-riktningen for rokgaserna. Filtret
bendmns partikelfilter, stoftfilter, sparrfilter, textilfilter etc och utgdrs av ett skap med dorrar med
invandigt monterade filterkassetter. Kassetterna bestar av ett antal filterstrumpor dir rokgaserna
passerar fran utsidan in i strumpan. Strumpornas insida ar forbundna med utloppskanalen fran
filtret. Kvicksilver forekommer i rokgaserna bade bundet till partiklar och i ren gasfas. De
partiklar som fastnar pa tubviggarna i rokgaskylaren adsorberar viss miangd kvicksilver. Vid
automatisk sotning av kylaren overfors dessa partiklar med gasstrémmen till partikelfiltret dar
avskiljning sker och partiklarna/sotet 6verfors dir till avfallstunnan.

Bypassystemet
Bypassystemet ar automatiskt styrt och dess funktion ér att skydda anldggningen. Drift med

bypasspjéllet oppet sker endast da ndgot fel upptrader i1 reningssystemet ex.vis vid for hog
rokgastemperatur fore filter som kan medfora att filtret forstors. Bypassfunktionen finns da man
av etiska skél inte kan avbryta en pdborjad kremering utan méaste fullfélja den. Vidare ar
bypasspjillet 6ppet vid uppvarmningen av ugnen till ca 400-500 °C, detta for att kalla rokgaser
kan orsaka kondens i kylare och filter. Under drift kan inte bypasspjillet Gppnas manuellt sa att
rokgasreningen medvetet kan forbikopplas.
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Har bypassfunktionen trétt in s kan endast pdgaende kremering avslutas. For att ater kunna sétta
in en ny kista maste felet atgirdas da 6ppning av inséttningsluckan pa ugnen ar forreglad med att
rokgaserna gar genom rokgasreningen.

El- och styrutrustning

Till en modern krematorieanldggningen hor en datoriserad mét-, styr- och regleranlaggning.
Styrning, 6vervakning och reglering sker via PLC, en programmerbar dator i industriutférande.
Pa ugnsfronten finns en pekskérm for mandvrering och dvervakning av hela anlaggningen.
Samma bilder kan dven ses pa en PC kopplad till systemet. PC:n placeras i kontrollrummet.

I PC:n lagras ocksé driftsdata, kremationsrapporter, statistik mm. Driftlarmhantering sker ocksa
via PC:n.

PLC:n styr temperatur i ugn och efterforbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen, undertrycket i
ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjill och rokgaskylare och
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna samt styr rokgastemperaturen till skorstenen vid
bypassdrift.

PLC:n 6vervakar temperatur i ugn och efterforbranningskammare, rokgastemperaturen efter
rokgaskylaren, rokgastemperaturen fore och efter filter, O,-halten i rokgaserna efter ugnen,
undertrycket i ugnen, undertrycket i rokgaskanalen mellan reglerspjéll och rokgaskylare,
kylmedeltemperaturer vid rokgaskylarna, brannare, primér- och sekundérlufttillforsel,
spjllpositioner, CO-halten i utgaende rokgas samt differenstryck dver bade partikel- och
baddfilter for indikering av eventuellt filtergenombrott.

Instrument installeras for att kontinuerligt mata och lagra mitvirden for koloxid och syre i
utgdende rokgas. P4 samma sitt méts och registreras differenstryck over de bada filtren.

Som reserv vid utebliven elleverans kommer ett dieseldrivet reservkraftaggregat att installeras.
Aggregatet anvénds endast for att leverera elkraft sd att man skall kunna avsluta en pagaende
kremation.

Sotning av anldggning

De delar som behover sotas dr framfor allt ugnens efterbrdnnkammare, rokgaskanalen mellan ugn
och rokgaskylare och rokgaskylaren.

Efterbrannkammaren sotas manuellt efter ca 1000-2000 kremationer dvs ca vart annat ar.
Sotningen utfors vanligen av servicepersonal frin ugnsleverantoren.

Rokgaskanalen mellan ugn och rokgaskylare sotas manuellt en gdng per ar av sotningsvisendet.
Rokgaskylaren sotas automatiskt efter varje kremeringsdag. Kylaren ér forsedd med automatisk
tryckluftssotning som styrs sa att en sotningsfrekvens genomfors efter att sista kremeringen
utforts for dagen. Vid sotningen sa kors rokgasflakten med hogt flode sa att sotet flyttas till
partikelfiltret ddr det avskiljs. Manuell sotning av rokgaskylaren kan forekomma vid driftproblem
pé den automatiska sotningen samt vid 4rlig service av anldggningen.




Katrineholms Kyrkliga Samfillighet - Skogskapellets Krematorium 7
Egenkontrollprogram

Avfall

Det avfall som genereras vid biddmetoden ar sot i ugn, kylare och kanaler, flygaska och
kvicksilverbeméangt aktivt kol. Avfallet klassas i sin helhet som farligt avfall och hanteras,
forvaras och transporteras efter de regler och foreskrifter som géller dylika produkter.

Sot och flygaska ar ca 0,15 - 0,3 kg per kremation. Det anvdnda aktiva kolet dr ju inte aktuellt att
byta forrdn efter ett mycket stort antal kremationer. Mangden i baddfiltret &r ca 1600 kg.

Principscheman
Se bilaga 3.

3 Miljopaverkan

3.1 Energi

Uppvéarmning av lokalerna i Skogskapellet sker med oljepanna. Viss viarme erhélls frén kylning
av rokgaser fran krematorieanldggningen.

Som briénsle till kremationsugnens brannare anvinds litt eldningsolja.

3.2 Transporter

Tranporter av kistor till krematoriet sker med begravningsbyraernas fordon.

Egna transporter forekommer i mycket liten omfattning och ej regelmaéssigt.

3.3 Utslipp till luft

Emissionerna till luft fran krematoriet bestar framst av stoft, kolmonoxid och kvicksilver.
Rokgaserna innehaller d&ven andra amnen sdsom koldioxid och kviveoxider.

Avgaserna fran kremationsugnen avleds genom en skorsten. Avgastemperaturen ar normalt
over 150 °C.

3.4 Utslapp till vatten

Verksamheten sldpper ut hushallsspillvatten men inget processpillvatten.
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3.5 Avfall

I verksamheten uppkommer férutom hushallsavfall, organiskt avfall (blommor) och farligt avfall
enligt foljande:

Farligt avfall:

Vanligt forekommande farligt avfall 4r utmatning fran filter och sot fran reningsanldggningen.
Ungefir vart 10:e ar forekommer ocksé utbytta filterkassetter. Avfall (partiklar) frén filter samlas
1 behallare med plastpase (lockringsfat).

Transport av farligt avfall sker till Sydkraft/Sakab. Godkind tranportdr anlitas.
Transportdokument bevaras enligt rekommendation.

Ovrigt avfall:

Hamtning av hushéllsavfall ombesorjes av den kommunala renhallningen.

Det organiska avfallet komposteras inom kyrkogardsverksamheten.

3.6 Kemikalier

Vanligt forekommande hantering av kemiska produkter ar, forutom eldningsolja som
brénsle till kremationsugnens brénnare:

dieselolja ca 20 liter,

hydraulolja ca 7 liter

stadkemikalier

3.7 Buller

Anlédggningen ger vanligen inte upphov till ndgot stérande buller. Av hdnsyn till verksam-
heten péd kyrkogéarden accepteras inte ndgra bullerstérningar fran anldggningen.

4 Gaillande beslut och foreskrifter

For verksamheten géller tillstand daterat 2004-07-01, Dnr 551-2174-1997. Se bilaga 1
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S Egenkontroll

5.1 Organisation

Kyrkogérdschef vid krematoriet faststdller och dokumenterar ansvaret for de
arbetsuppgifter som foljer av kapitel 6 nedan. Se 4 § FVE, Naturvardsverkets Allménna rad
NFS 2001:2 och handbok om egenkontroll 2001:3.

5.2 Skotsel av teknisk utrustning

Dokumenterade rutiner for att fortlopande kontrollera att utrustning m.m. for drift och
kontroll dr 1 gott skick finns enligt 5 § FVE. De driftinstruktioner som leverantdren ldmnat
for drift och underhall av anlédggningen skall f6ljas, liksom intervall for versyn och
kalibrering av styr- och reglerinstrument.

Schema for kontroll av teknisk utrustning, se bilaga 4.

6 Anliggningskontroll

6.1 Utslapp till luft

S4 snart mitning dr nddvindig for kontrollen ska sadan utforas (se NFS 2000:15). I den
mdn skotselrutiner enligt 5 § FVE och journalforing av driften kan sékerstélla och visa pa
att utsldppsnivan ligger vil under gillande krav kan intervall mellan métningarna 6kas. Da
kommer dterkommande métningar att ske for att bekrifta och ge ett mitt pa att
driftrutinerna ar tillrackliga for att ge forekommande utrustning fullgod funktion.

En kontinuerlig kontroll av emissionen till luft utfores enligt nedan.

e Temperaturen i ugnens HBK, min 700 °C, mits och registreras kontinuerligt.
e Temperaturen i ugnens EBK, min 800 "C, mits och registreras kontinuerligt.

e [ kanalen efter ugnen mats och registreras O,-och CO-halterna for ugnsstyrningen
kontinuerligt.

e Vidare finns det differenstrycksmaitare over filtret, som registrerar larm vid
filtergenombrott.

e Kuvicksilver och partiklar i samband med undersékning. Se kap. 8

Kalibrering av ugnens métutrustning sker i samband med entreprendrens service som sker
tva génger per ar.
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Samtliga ovan redovisade parametrar lagras i en databas, som dr kopplad till driften. Den
historiska bilden av samtliga lagrade méatvirden kan i efterhand hédmtas tillbaka och
antingen redovisas pa bildskérm eller skrivas ut.

Dokumentationen sparas i fem ar. Se NFS 2000:15.

Dokumenterade rutiner for att hilla matutrustning i gott skick finns. Se 5 § FVE.
De sparas i fem ar.

6.2 Utslapp till vatten

Spillvatten fran personalutrymmen leds ut till kommunalt avloppsnit.

6.3 Avfall

Transporter av farligt avfall ska ske med godkénd transportdr. Transporterna dokumenteras.
EWC-kod for kvicksilverhaltigt avfall fran rokgasrening vid krematorier dr 10 14 01.

6.4 Buller

Mitning av bullret sker endast om klagomal uppkommer. Samtliga klagomal kommer att
journalforas.

6.5 Kemikalier

Kemiska produkter som hanteras i verksamheten ska fortecknas. Se 7 § FVE och Natur-
vardsverkets Allminna rdd NFS 2001:2 och handbok om egenkontroll, 2001:3.

Varuinformation finns som underlag for bedomning av vilka kemiska produkter som géar att
byta ut mot mindre farliga. Den bor ocksa nyttjas vid beddmning av risker, se avsnitt 8.3.

Rutiner for att regelbundet beddoma vilka kemikalier som kan undvaras eller bytas ut bor
finnas liksom for att vélja lampliga kemikalier vid inkdp och for att hélla férteckningen
aktuell.
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7 Journalforing och dokumentation

Utover vad som kontinuerligt registreras, fortecknas eller dokumenteras enligt ovanstaende
fors separata journaler av nedanstaende.

Journalbladens utformning framgér i bilaga 2a-d.

¢ Avfall

¢ Sotning av rokkanaler sker i samband med service. Sotning av rokgaskylaren sker en
gang per driftdygn.

¢ Kalibrering av instrument for drift och kontroll/métning

¢ Pafylld mingd koéldmedia. Betriffande detta bokfors och rapporteras det av det foretag
som utfor service av anliggningen. Arlig kontroll enligt Kéldmediakungorelsen.

¢ Journal skrivs ut som en méanadsrapport med foljande innehall;
antal kremeringar
bransleférbrukning
driftsdata
rokgasvirde

Protokoll skall med jdmna intervall utskrivas fran den dator dir de loggade parametrarna
lagras.

Av journalerna for avfallet skall transportér och mottagare framga.

Journalerna hélls tillgéngliga for tillsynsmyndigheten 1 minst fem &r.

8 Undersokningar

8.1 Forstagangsundersokning

En forstagadngsundersokning skall normalt utforas inom 1 méanad efter det att en ny-, till-
eller ombyggnad av anldggningen skett. Se avsnittet om undersdkning av risker.

Det kan vara lampligt att genomfora den samtidigt med en emissionsmatning till luft sa
snart alla brister och fel enligt leveransundersokningen har atgirdats i sin helhet.

8.2 Periodisk undersokning
Syftet med periodiska undersékningar ar att ge en samlad bild av verksamheten och risker

med den, uppméirksamma brister 1 skotseln samt att sdkerstilla en god kvalitet pa
egenkontrollen. Dokumentera resultaten.
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De periodiska undersdkningarnas omfattning kan delas in i féljande tva nivaer:
- A. Enbart en okuldr undersdkning
- B. Okulir undersokning inklusive emissionsmitningar

Periodisk undersokning enligt A utfors av sakkunnig undersokningsman. Periodicitet bor
vara vart fjdrde ar med bdrjan 2007

Periodisk undersokning enligt B ovan utfors vart fjarde &r med borjan 2009. Den som utfor
undersokningen bor vara sakkunnig och ha miterfarenhet.

Undersokningens omfattning
A. Genomgang av:

1) Forandringar, myndighetsbeslut, miljérapport, drift- och skotselinstruktioner samt
verksamhetens dokumentation.

2) Foregaende undersokningsprotokoll

3) Ravaru-, kemikalie- och avfallskontrollrutiner.

4) Miljoorganisationen.

5) Avsyning och funktionskontroll av anlédggningsdelar av betydelse for miljon.

6) Granskning av underhdll och reservdelsforsérjning av vitala miljoskyddsanordningar.

B: Emissionsmiitning

Partiklar:

Partikelemissionen fran krematoriet kontrolleras genom métning under representativa
driftbetingelser. Under mitningarna skall CO- och O,-halten kontinuerligt méatas och
registreras. Métningarna utfors i mojligaste man enligt Svensk Standard SS 02 84 26 och
Naturvardsverkets PM 1821.

Hg:

Kvicksilverhalten i rokgaserna méts i utgdende rokgaser. Mangd per kremation registreras.
Mitningarna utfors enligt Svensk Standard SS 02 84 23 eller likvérdig metod.

Foretaget skall vara ackrediterat.

CO:
CO-halten i utgdende rokgaser mits i samband med partikel emissionsmétning.

NOy:
NOy-emissionen mats vid forstagangsundersokningen och dérefter vid ombyggnationer av
ugn eller liknande arbeten som kan fordndra forbranningsbetingelserna.



Katrineholms Kyrkliga Samfillighet - Skogskapellets Krematorium
Egenkontrollprogram

Buller:
Bullerimmissionen mits om den inte gar att berdkna. Detta kan ske om det forekommit
klagomal eller om det dr nddvandigt for att kunna kontrollera ett villkor tillrickligt sikert.

Annars kontrolleras buller lampligen genom att ndgon rutinméssigt lyssnar efter storande
ljud och bedomer orsaken till dess uppkomst och journalfor sina iakttagelser. Saknas
anledning tro att grannar stors eller att bullerkrav kan vara nira dverskridande gés enbart
journalen genom.

C: Undersokningsutlatande

I undersokningsutlatandet skall foljande inga A + B ovan samt:

* Kortfattad orientering om verksamheten och besiktigade anldggningar.

* Drifts- och matforhallanden vid undersokningstillfillet.

* Redovisning av samtliga undersdkningsmoment som har utforts samt en beddmning av
resultat av varje moment.

* Fel och brister i det tekniska utférandet och 1 driften av miljomassigt viktiga
anldggningar och miljoskyddsutrustningar samt brister i verksamhetens egenkontroll.

Helhetsbedomning fran miljosynpunkt av driften och egenkontrollen vid krematoriet. Vid
beddmningen skall hdnsyn tas dven till planerade fordndringar i anldggning och drift.

8.3 Riskundersokning

I samband med en forstagangsundersokning eller en periodisk undersékning bedéoms vilka
risker som forekommer med anledning av undersokningsresultatet samt vilka risker som ar
angeldgna att atgirda respektive inte behdver atgardas. Resultatet och bedomningarna
dokumenteras.

13
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9 Rapportering

9.1 Rapportering av vissa hiandelser, haverier etc.

Enligt 6 § forordning 1998:901 om verksamhetsutdvares egenkontroll. Se NFS 2001:2 och
Naturvérdsverkets handbok 2001:4.

Anmalan gors direkt till tillsynsmyndigheten.

Anmidlan fo6ljs av en skriftlig rapport, som beskriver vad som intrdffat och vilka atgirder som
vidtagits.

9.2 Miljorapport

Senast den 31 mars varje ar skall en miljorapport 6ver foregaende kalenderars verksamhet
lamnas till tillsynsmyndigheten.

Rapporten skall folja Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2000:13) om miljérapport for
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter. Se verkets handbok 2001:2.



38 LANSSTYRELSEN

. . BESLUT I(11
Sodermanlands ldn Datum Dar (h
Miljoprovningsdelegationen 2004-07-01 551-2174-1997

Dosnr. 0483-157

Katrineholms Kyrkliga Samféllighet
Kyrkogérdsforvaltningen

Bievdgen 3

641 46 KATRINEHOLM

Tillstind enligt miljoskyddslagen till krematorieverksamhet vid
Skogskyrkogarden pa fastigheten Djulokvarn 2:9 i Katrineholms
kommun

Provningsgrund: 92.14 enligt bilagan till miljoskyddsférordningen (1989:364)

BESLUT

Tillstand

Milj6provningsdelegationen inom lénsstyrelsen ldmnar Katrineholms kyrkliga
samfillighet tillstdnd enligt miljoskyddslagen att pd fastigheten Djulokvarn 2:9 i
Katrineholms kommun bygga om och driva ett krematorium med hogst 1500 kremationer
per ar.

Villkor for verksamheten

Allménna villkor

1. Verksamheten skall bedrivas i huvudsak enligt vad bolaget har angivit 1
ansokningshandlingar eller 1 Ovrigt atagit sig i drendet om inte annat framgér av
nedanstiende villkor. Andringar i verksamheten, som kan vara anmélningspliktiga
enligt miljobalken, skall redovisas till tillsynsmyndigheten i god tid innan de
genomfors.

Driftsvillkor
2. Ugnen skall vara férsedd med instrument for kontinuerlig méitning och registrering
av koloxid, syre och roktithet alternativt differenstryck.

3. Ugnstemperaturen skall under kremering 6verstiga 700 °C. Efter den
15 februari 2005 skall rokgaserna vid kremering passera en zon som héller en
temperatur av minst 800 °C. Temperaturen hos rokgaserna skall uppga till minst
800 °C under minst tva sekunder. Virdena skall gélla som riktvirden'.

4. Rokgashastigheten far inte underskrida 8 m/s for nagot driftsfall.
Buller

5. Den ekvivalenta ljudnivan® frén verksamheten fir utomhus vid nirmaste bostéder
inte overstiga 50 dB(A)) vardagar under dagtid (kl. 07-18), 40 dB(A) nattetid (kI. 22-
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07) och 45 dB(A) 6vrig tid. Den momentana ljudnivin pa grund av verksamheten far
nattetid vid ndrmaste bostéder inte dverstiga 55 dB(A).

Utslépp till luft

6. Utsldpp av partiklar i rokgaserna frdn ugnen far efter den 15 februari 2005 inte
Sverstiga 10 mg/m® norm torr gas®. Virdet skall gilla som riktvirde' for medelvirdet
under en kremering.

7. Utslépp av koloxid i rokgaserna fran ugnen fér efter den 15 februari 2005 inte
Sverstiga 50 mg/m® norm torr gas”. Virdet skall gilla som riktvirde' for medelvirdet
under en kremering. Utsléppet far efter den 15 februari 2005 som 5-minuters
medelvirde och riktvirde' inte dverstiga 500 mg/m’ norm torr gas’.

8. Utsldppet av den samlade méngden kvicksilver och kvicksilverforeningar far efter
den 15 februari 2005 inte 6verstiga 100 mg per kremering. Vérdet skall gilla som
riktvirde' vid besiktning och som medeltal under ett besiktningstillfille.

9. Utsldppet av kvdveoxider (rdknat som NO; ) i rokgaserna far inte dverskrida 900
gram per kremering.

Kemiska produkter och farligt avfall

10. Kemiska produkter och farligt avfall skall lagras pa torr och mot omgivningen tét
plats och pé sadant sétt att spill och ldckage inte kan nd mark, avloppsledningar samt
yt- eller grundvatten.

Kontrollprogram

11. Ett aktuellt kontrollprogram skall finnas for verksamheten och foljas. Programmet
skall bland annat ange hur utsldppen skall kontrolleras med avseende pa méitmetod,
maitfrekvens och utviarderingsmetod. Forslag till kontrollprogram skall ldmnas till
tillsynsmyndigheten senast fyra minader efter att detta beslut vunnit laga kraft.

D" Med riktvirde avses ett virde som, om det 6verskrids mer &n tillfalligt, medfor en

skyldighet for verksamhetsutdvaren att snarast vidta atgérder for att forhindra att
overskridandet upprepas.
? Den ekvivalenta ljudnivén anvinds for att karaktirisera en i tiden varierande ljudniva
och dr en form av medelnivéd under en given tidsperiod.
) Med norm torr gas avses en normalisering av rokgasen till 101,3 kPa (kilopascal) vid
273 K (Kelvin) samt vid ett luftoverskott motsvarande 11 % syre (Oy).

Sarskilda upplysningar
Detta tillstand befriar inte tillstdindshavaren fran skyldigheten att iaktta vad som géller
enligt andra bestimmelser for den anldggning eller verksamhet som tillstandet avser.

Tillstdndshavaren skall vidare fortlopande planera och kontrollera verksamheten for att
motverka eller forebygga oldgenheter for ménniskors hélsa eller miljon (26 kap. 19 §

2(11)



BESLUT 3(11)

Datum Dnr

2004-07-01 551-2174-1997

MB) samt i 6vrigt iaktta vad som ségs i forordningen (1998:901) om
verksamhetsutovares egenkontroll. Varje ar fore utgdngen av den 31 mars skall en
miljérapport ldmnas in till tillsynsmyndigheten (26 kap. 20 § MB).

Tillstandshavaren skall till tillsynsmyndigheten ldmna de upplysningar och utfora eller
bekosta de undersokningar av verksamheten och dess verkningar som behdvs for
tillsynen (26 kap. 21 och 22 §§ MB).

Enligt forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt MB skall den
som bedriver miljofarlig verksamhet arligen betala avgift for provning till l1dnsstyrelsen
och avgift for tillsyn till tillsynsmyndigheten.

Hantering av koldmedier , utbyten av medier och érlig rapportering av kontroll av
koldmedieanldggningar skall folja vad som anges i forordning (2002:187) om &mnen
som bryter ned ozonskiktet och 1 foreskrifter (1992:16) om kyl- och
viarmepumpanlidggningar innehéllande CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC och HFC
("koldmediekungorelsen™).

REDOGORELSE FOR ARENDET
Verksamheten har inte tidigare tillstdndsprovats.

Samrad

Samrdd enligt 12 a § miljoskyddslagen med lénsstyrelsen dgde rum den 10 juni 1996.
Allménheten har informerats genom annons i Katrineholms Kuriren och Folket den 24
februari1997. Informationsbrev har sénts till boende 1 Gatstubergsomradet.

Ansokan med ataganden och yrkanden

Ansdkan enligt miljoskyddslagen inkom den 14 mars 1997. Komplettering inkom den 14
maj 1997. Ytterligare kompletteringar har direfter inkommit den 4 oktober 1999 och den
7 juli 2003. Anledningen till att provningen dragit ut pa tiden ar bl. a. att sékanden i
samrdd med provningsmyndigheten valt att invénta resultatet av den teknikutvardering
Naturvardsverket tillsammans med Sveriges kyrkogards- och krematorieférbund (SKKF)
latit gbra samt framtagandet av Naturvardsverkets nya branschfakta for
krematorieverksamheten.

Bolaget ansoker om tillstand till fortsatt drift och installation av ny krematorieteknisk
utrustning omfattande ny ugn och rokgasrening vid Skogskapellets Krematorium pé
Skogskyrkogarden i Katrineholm. Ansdkan kommer att avse tillstand att utféra max 1500
kremationer per ar.

Sokanden presenterar i sin komplettering juli 2003 yrkanden for utslépp till luft enligt
foljande;

For kolmonoxid (CO) 100 mg/ m® norm torr gas som genomsnitt under en kremation
For stoft(partiklar) 20 mg/ m’ norm torr gas

For kvicksilver (Hg) 5 % av ingdende kvicksilverméngd.
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Bilaga 3 - Anliggningsbeskrivning

Roékgaserna kan kéras tvd alternativa vdgar:
1 Bypass: Direkt till skorstenen
2 Filterdrift: Genom kylare och filter
S — =fl
. Avgasflakt ® Kylmedia

L 4 »
e

H-——————— . —

I

Spadluft fér kylning av
avgaser vid bypass drift

e P |

Hg-filter Rokgaskylare 2

@

Rékgas- Partikelfilter
kylare 1
HHHHH - —~ |

Kremeringsugn

A

Gasanalys 02/CO

Anlaggningsbeskrivning
For att uppfylla géllande emissionskrav dr

anldggningen forsedd med filter for Granulatkammaren

partikelrening och granulatbadd {6r reduktion Reducerar méngden kvicksilver i rokgaserna.

av kvicksilver Kammaren har tva behéllare som innehéller
svaveldopat granulat av aktivt kol. Rokgaserna

Rékgaskylaren fors genom granulatet varvid kvicksilver

Reducerar temperaturen pa rokgaserna fran ca absorberas av aktivt kol (_)Ch reagerar med

800 grader till ca 120-150 grader. svavlet och en stark kemisk forening bildas.

Rokgaskylaren dr forsedd med atervdrmare

som viarmer rokgaserna innan de fors till Rokgasflikt

skorstenen. Kylaren dr utrustad med Skapar det undertryck som behdvs for att

automatisk tryckluftssotning. "suga" rokgaserna genom filteranldggningen
och transportera gaserna ut genom skorstenen.

Partikelfiltret

Renar rokgaserna fran partiklar som erhalls vid Kylmedelskrets

forbranningsprocessen. Virme som erhdlls vid kylning av rokgaserna

Gaserna fors genom en filterduk och viarmeviaxlas mot Skogskapellets virmesystem.

partiklarna samlas pé ytan. Varje kvill rensas Da varmesystemet inte kan ta emot producerad

filtret och avfallet fors till avfallsbehallaren. virme sker kylning i en utomhusplacerad

Rensning och uttransport sker helt automatiskt. kylmedelkylare.
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MILJORAPPORT KREMATORIUM for ar: 2004 Bilaga 7
Grunddel

UPPGIFTER OM ANLAGGNINGEN

Anldaggningens (platsens) namn:

X-stads krematorium

Anlaggningens (plats-) nummer:

XXXX-XXXX

Fastighetsbeteckning:
X-stad 1:1, X-stads kyrkogéird

Besoksadress:

X-gatan X

Kommun:

X kommun

Kontaktperson (namn, tele, e-post):

Nisse Nilsson

Huvudbransch och tillhérande kod '

93.03-1
Grund for avgiftsnivéz:
93.03-1
Tillstand enligt: X Miljgbalken [] vattendom
] Miljpskyddslagen
[] Dispens Daterat:
Tillstandsgivande myndighet: ] Miljsdomstol X Lansstyrelsen ] Annat:
Tillsynsmyndighet: [ | Lansstyrelsen X Kommunal namnd: X-stads Miljékontor
Miljoledningssystem: [ ] EMAS [ I1SO 14001 ] Annat: X Nej
Emissionsdeklaration bifogas X Ja [] Nej

UPPGIFTER OM HUVUDMAN

Huvudman:

X-stads Kyrkliga Samfillighet

Organisationsnummer:

111213-1234

Gatuadress:
Kyrkogatan 1
Postnummer: Ort:
X-stad
Kontaktperson:
Telefonnr: Telefaxnr: E-postadress:

"enligt bilagan till forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd
* enligt bilagan till forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljébalken




Textdel MILJORAPPORT KREMATORIUM for ar: 2004

Anlaggningens (platsens) namn:

X-stads krematorium, X-stads kyrkogérd

Anlaggningens (plats-) nummer: Kommun:

1234-5678 X-stad

1. VERKSAMHETSBESKRIVNING

1.1 Verksamhetens organisation och ansvarsfordelning

Huvudman for verksamheten ér:
X-stads Kyrkliga samfdllighet, Kyrkogirdsforvaltningen
Ansvarig for verksamheten dr kyrkogardschef Nisse Nilsson

1.2 Kortfattad beskrivning av verksamheten

Verksamheten bestar av mottagning och kylforvaring av kistor, kremering av stoft
samt forvaring och utlimning av urnor

1.3 Ange reningsanlaggningar

Vid krematoriet ar installerat f6ljande reningutrustning:

- ugnen dr forsedd med efterbrdnnkammare och effektiv forbranningsstyrning for att klara
kravet pa laga utslapp av kolmonoxid

- rokgaserna fran ugnen kyls och filtreras for att klara kraven pé ldga partikelutslapp

- filtret beldggs med pulver av aktivt kol for att adsorbera kvicksilver

1.4 Lokalisering och recipient (beskriv var anlaggningen ar belagen samt vart avloppsvatten resp.
dagvatten tar vagen — till reningsverk eller direkt till recipient)

Krematoriet dr beldget pd X-stads Kyrkogard.

Spillvatten fran personalutrymmen och lokalvard avleds till kommunens spillvattennét. Dag-
vatten fran byggnaden &r anslutet till dagvattensystemet pa kyrkogérden som avleds till kom-
munens dagvattennit.

1.5 Oversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga paverkan pa miljén

Fran verksamheten forekommer 1 huvudsak utslipp till luft. Utsldppen till luft sker via skor-
sten som dr ca 14 m hog 6ver mark.

Utslapp sker i huvudsak av kolmonoxid (CO), partiklar (stoft) och kvicksilver (Hg).

[] Verksamhetsbeskrivningen fortsatter pa bilaga:
[] Karta éver anlaggningen (inkl markerade utslappspunkter) finns pa bilaga:

[] Karta 6ver anlaggningen redovisades i miljsrapport avseende ar:




2. GALLANDE FORESKRIFTER OCH BESLUT

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftningen

Datum Beslutsmyndighet Tillstandet avser

Skriv in for verksamheten samtliga géllande milj6tillstand

2.2 Kontrollprogram

Datum Beslutsmyndighet

Skriv in géllande egenkontrollprogram

2.3 Forelaggande/anmalningsarende enligt miljolagstiftningen, géller @dven férelaggande be-
traffande farligt avfall, transporttillstand

Datum Beslutsmyndighet Beslut avser




3. GALLANDE VILLKOR OCH FORESKRIFTER MED KOMMENTARER

3.1 Gaéllande beslutstext, dvs typ av produk-
tion och produktionsmangd

Kommentar till hur beslutstexten uppfylits

Miljoprovningsdelegationen lamnar X-stads
Kyrkliga Samfillighet tillstand enligt miljo-
balken till att inom fastigheten X-.stad 1:1
bedriva krematorieverksamhet. Verksamheten
begrinsas till att omfatta maximalt 1500 kre-
mationer per ar.

Kommentera varje punkt

3.2 Gaéllande villkor respektive foreskrift i
féreldggande

Kommentar till hur samtliga villkor eller
foreskrifter uppfyllts

1. Om ej annat framgar av nedanstdende
villkor skall anldggningen utformas och
verksamheten bedrivas i huvudsaklig
overensstimmelse med vad s6kanden an-
givit 1 ans6kningshandlingarna och i 6v-
rigt atagit sig.

2. Buller fran verksamheten inkl transporter
inom verksamhetsomradet skall begrin-
sas sa att det som riktvirde ej ger upphov
till hogre ekvivalent ljudniva vid ndrmas-
te bostdder dn foljande virden:

50 dB(A) vardagar (07.00-18.00)

40 dB(A) nattetid (22.00-07.00)

45 dB(A) ovrig tid

Momentana ljud nattetid far ej 6verskrida
55 dB(A).

3. Utsldppet av den samlade mingden
kvicksilver och kvicksilverforeningar fér
ej overstiga 80 pg/m’ norm torr gas. Vir-
dena skall gdlla som riktvdrde vid besikt-
ning och som medeltal under ett besikt-
ningstillfille.

4. Utsléppet av kvicksilver fir som riktvér-
de inte dverstiga 5 % av ingdende kvick-
silverméngd till ugnen. Utslappet skall
matas som till ugn ingaende miangd mi-
nus avskiljd méngd.

Kommentera varje punkt




10.

11.

12.

13.

Utsldppet av kolmonoxid i rokgaserna
fréan ugnen far inte Gverstiga 50 mg/m’
norm torr gas. Virdet skall gilla som
riktvirde for medelvirdet under en kre-
mation. Utsldppet far som 1-minuters-
medelvdrde och riktvdrde inte dverstiga
500 mg/m’ norm torr gas.

Utsldppet av stoft i rokgaserna far som

riktvirde inte dverstiga 20 mg/m’ norm
torr gas. Virdet skall gilla som medel-

virde under en kremation

Utsldppet av kvdveoxider (rdknat som
NO,) i rokgaserna far inte Gverstiga 900 g
per kremering.

Utformningen av midtmetod, matfrekvens
och utvirderingsmetod skall regleras i ett
kontrollprogram. Programmet skall fol-
jas.

Provtagningspunkter for uttag av repre-
sentativa prover pa utgdende rokgas fran
krematoriet skall finnas.

Ugnen skall vara férsedd med instrument
for kontinuerlig mitning och registrering
av koloxid, roktathet alternativt differens-
tryck over partikelfilter samt syre eller
koldioxid.

Ugnstemperaturen far under en pagaende
kremering inte understiga 700 °C. Tem-
peraturen i efterbrannkammaren ska un-
der kremering overstiga 800 °C och rok-
gasernas temperatur skall under minst tva
sekunder uppgé till 800 °C. Virdena skall
gélla som riktvirden

Som brénsle for oljebrannarna i kremato-
rieugnen far endast eldningsolja miljo-
klass 1 (MK1) anvéndas.

All hantering av farligt avfall och kemis-
ka produkter skall ske pé téta ytor sa att
spill, lackage eller liknande halls kvar
och kan samlas upp.




4. FORETAGETS BEAKTANDE AV HANSYNSREGLERNA | MILJOBALKEN

4.1 Kunskapskravet 2 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd skall skaffa sig den
kunskap som behdvs med hansyn till verksamhetens eller atgardens art och omfattning for att skydda manniskors halsa
och miljdn mot skada eller olagenhet.

Verksamhetsansvariga och krematoriepersonalen har god kunskap i drift och skotsel av den
tekniska utrustningen vid krematoriet. Kunskap har och kommer fortlépande att inhdmtats
dels via kurser 1 krematorieteknik arrangerade av branschorganisationen SKKF, Sveriges kyr-
kogérds- och krematorieforbund, dels via leverantorers/tillverkares utbildningar.
Utbildningarna omfattar teknik, drift, skotsel, underhéll, praktiskt handhavande, inre och yttre
miljé mm avseende samtliga system 1 en krematorieanldggning.

4.2 Basta mojliga teknik (BAT) 3 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd skall
utfora de skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i Gvrigt som behovs for att forebygga,
hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon. |
samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvandas basta mdjliga teknik.

Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns skal att anta att en verksamhet eller atgéard kan medféra skada eller
olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.

For rening av utslipp frén krematorier finns for nidrvarande tva huvudsakliga reningsmetoder,
pulvermetoden och biddmetoden. Metoderna ger samma reningsresultat vilket visats genom
matningar pa ett stort antal anldggningar 1 Sverige.

Vid X-stads krematorium &r installerat .................... -metoden.

4.3 Lokaliseringsprincipen 4 § For verksamheter och atgérder som tar i ansprak mark- eller vattenomraden annat &n
helt tillfalligt skall en sadan plats véljas som ar 1amplig med hansyn till 1 kap. 1 §, 3 kap. och 4 kap.

For all verksamhet och alla atgarder skall en sadan plats valjas att &andamalet kan uppnas med minsta intrang och ola-
genhet for manniskors halsa och miljén.

X-stads kyrkogérd anlades , da dven X-stads krematorium byggdes.

Kyrkogardar ir stilla platser och verksamheten i krematoriet dr anpassad for att inte stora kyr-
kogéardens frid och lugn. Samhorigheten mellan kyrkogard och krematorium ar mycket stark
varfor krematoriets lokalisering pa X-stads kyrkogérd kinns bade naturlig och virdig.

Risken for storningarna fran verksamheten dr mycket sma for narboende och nirliggande be-
byggelse.

4.4 Hushallning med ravaror och energi 5 § Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgérd skall hushalla
med ravaror och energi samt utnyttja mojligheterna till ateranvandning och atervinning. | férsta hand skall férnybara ener-
gikallor anvandas.

Den energin som erhélls vid kylning av rokgaserna innan reningen atervinnas for lokalupp-
varmning i byggnader inom kyrkogarden.

Eldningsolja anvinds for virmning av krematorieugnarna. Nagot alternativt brénsle typ bio-
bréansle for ugnsuppvarmning finns ingen teknik for idag.

4.5 Produktvalsprincipen 6 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd skall undvi-
ka att anvanda eller salja sadana kemiska produkter eller biotekniska organismer som kan befaras medféra risker for
manniskors halsa eller miljon, om de kan ersattas med sadana produkter eller organismer som kan antas vara mindre far-
liga. Motsvarande krav galler i fraga om varor som innehaller eller har behandlats med en kemisk produkt eller bioteknisk
organism.

De kistor som anvénds vid kremering skall vara godkédnda enligt SBT, Samradsgruppen be-
gravningsbranschen triindustrin, dvs de skall ha dokumenterade forbranningsegenskaper.




4.6 Ansvar for att avhjélpa skada 8 § Alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgard som
medfdrt skada eller olagenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller oldgenheten har upphért for att denna avhjalps i
den omfattning det kan anses skaligt enligt 10 kap. | den man det féreskrivs i denna balk kan i stallet skyldighet att ersatta
skadan eller olagenheten uppkomma.

Vid krematoriet finns ett valdokumenterat sdkerhetstinkande som syftar till att forebygga
haverier och god beredskap i1 hdandelse av att sddana intréffar.

Vidare forvaras och transporteras kvicksilverbeméangt avfall i tatslutande kérl. Allt sddant
avfall hanteras enligt avfallsférordningen och siands till Sydkraft/SAKAB f6r omhindertagan-
de.

5. DRIFT- OCH PRODUKTIONSFORHALLANDEN UNDER ARET

Verksamhetens omfattning under aret

5.1 Kremeringar 5.2 Drifttid

Antal Kremeringar totalt: 84777 | Antal driftsdagar/driftstimmar: X/X
Antal kremeringar med kvicksilverrening: 83277 |Antal driftsdagar/driftstimmar: X/X
Antal kremeringar utan kvicksilverrening: 1577 Antal driftsdagar/driftstimmar: X/X
Antal kremeringar med selenampull: Antal driftsdagar/driftstimmar: /
Ovrigt:

Bypassdrift har intrdffat i samband med elavbrott.

5.3 Allmant (kort om férhallanden under aktuellt ar och ev forandringar)

Inga fordndringar har skett under aret

5.4 Tillbud, storningar och klagomal samt vidtagna atgarder

Inga tillbud, storre storningar eller klagomal har intrdffat under aret

5.5 Vilka undersékningar om miljopaverkan som verksamhetens produkter som har gjorts,
samt ev atgarder som vidtagits for att minska denna miljopaverkan

Inga matningar har utforts. Nista periodiska undersokning ska ske 2006 enligt egenkontroll-
programmet

5.6 Reningsanldaggningar — reningseffekt och tillganglighet (Har kommenteras &ven rening av olika
delstrommar, atervinningsanlaggningar pH-justeringsutrustning, driftévervakning, etc)




5.7 Risker och vilka rutiner for undersékning av risker som har andrats

5.8 Besiktningar (periodisk besiktning, 6vriga besiktningar som besiktning av oljecisterner etc)

5.9 Vilka rutiner for fortlopande miljoforbattrande arbete som har andrats

Inga dndringar har skett

5.10 En kommenterad sammanfattning av resultatet av utférda matningar och undersékningar.
(Har beskrivs bland annat hur matinstrument och provtagare fungerat under aret, genomférda kvalitetssak-
ringsatgarder, besiktningar, etc, starkt avvikande resultat skall kommenteras vad avser orsak till avvikelsen)

6. RAVAROR, KEMIKALIER OCH OVRIGA RESURSER

6.1 Ravaruférbrukning

6.2 Forbrukning av vatten

Kommunalt vatten

Enskild vattentakt m’

6.3 Forbrukning av kemiska produkter som kan innebara risker fran halso- och miljésynpunkt
(kan bifogas som bilaga, &ven ravaror avses)

Se separat kemikalieredovisning

6.4 Atgirder som vidtagits for att byta ut hilso- och miljofarliga produkter mot mindre farliga
produkter

Anvinder inga produkter av den karaktdren




6.5 Energianvandning

Energi (férbrukad eller avgiven energi)

Energislag m? kWh/MWh ton

Elstrém XX

Olja XX

Gas/gasol XX

Biobransle

Varmepump

Fjarrvarme

Spillvarme

Drivmedel inkl miljo-
klasser

Ovrigt

6.6 Kommentarer om Ert arbete for en 6vergang till fornybar energi och energieffektivisering




7. UTSLAPP TILL VATTEN OCH LUFT

Bakgrunden till de resultat av matningar och undersékningar som ska redovisas kan vara:

- kontroll mot gallande villkor i tillstandsbeslut eller enligt foreskrifter

- stadgade i férelagda kontrollprogram

- kontroll av resultat av en frivillig vidtagen atgard for att minska miljopaverkan, t ex férandring av produkt

7.1 Sammanstallning av arets utslappsmangd till luft och vatten

Ange om uppgiften avser totalt utslapp eller ett delflode. For delfldde ange namn pa utslappspunkten i aktuell rad
och kolumn.

Ange M eller C fér metod om hur véardet tagits fram, dar M=matning (av féroreningshalter och fléden) och
C=berakning (kombination av schablonvarden med foérbrukning eller produktion, massbalanser).

Utslappspunkt | Utslappsmangd till

Parameter Enhet Metod Recipient
Del- | yotalt | Vatten Luft
flode
Kvicksilver (Hg) kg X |C,M
Partiklar kg X |C,M
Kolmonoxid (CO) kg X |CM
Svavel (S) kg X |C

7.2 Specificering av utslapp till luft

7.21 Utslapp fran kremering (energi och processer)

Utslappta mangder
S (kg/ar) Nox (kg/ar) CO2 (ton/ar)
Summa’ X
7.22 Utslapp av stoft
Matning utforts ja [ resultat bifogas i bilaga: Uppgifterna grundar sig pa
nej [ [ berékning [] métning

7.23 Utslapp av kvicksilver Mangd kvicksilver in (antal kremeringar x mangd per person). Om inte mat-
ning finns kan berdkningen baseras pa 3 respektive 5 gram per kremation.

Uppgifterna grundar sig pa [] berakning [] métning ] uppskattning
Mangd kvicksilver in Enhet (g/ar, kg/ar) Utslappt mangd Enhet (g/ar, kg/ar)
3 g x antal kremeringar kg/ar X kg/ar
S¢g
Maitning

7.24 Installerad och férbrukad mangd kéldmedium
bilaga Oija [ nej (understiger krav for redovisning)

Redovisning enligt koldmediekungdrelsen inldmnas separat for hela kyrkogardsverksamheten

" Fors in p4 sammanstillning under punkt 7




Installerad mangd

Forbrukad mangd

Ammoniak

HCFC

HFC

Bilaga: Redovisningen enl kdldmediekungodrelsen (SNFS 1992:16 senast inférd andring 1997:3) redovisas som

bilaga:

8. AVFALL OCH FARLIGT AVFALL

8.1 Konventionellt avfall till deponering, forbranning, biologisk behandling
t.ex brannbart industriavfall (till férbranning), brannbart byggavfall, ej brannbart avfall (till deponi),
organiskt avfall (till rétning), oljeférorenad jord som inte ar klassat som farligt avfall (till komposte-

ring)
Avfallsslag EWC-kod | Mangd/ar | Transportor Mottagare Anlaggning for Slutligt omhan-
(ton) slutligt omhander- | dertagande (de-
tagande ponering, for-
branning etc)
Kistdekoratio- X X X X

ner (blommor)

8.2 Konventionellt avfall till ateranvandning/atervinning
(t.ex. papper, glas, metallskrot, harda resp mjuka plastférpackningar, textil, tra etc)

Avfallsslag EWC-kod Mangd/ar (ton) | Transportor Mottagare

Metalldelar fran Nedgrives pa kyrkogar-

stoft och kistor den enligt géllande be-
gravningslag

8.3 Atgarder som vidtagits under aret for att minska avfallsmangderna och/eller 6ka atervin-

ningsgraden:

Har ej mojlighet att pdverka miangden. Beror pa de kistor som kommer till krematoriet




8.4 Farligt avfall

Avfallsslag EWC-kod |Mangd/ar | Transportor Mottagare Anldggning | Bortskaffnings- eller
(ton) for slutligt atervinningsférfaranden
omhanderta-
gande
Aktivt kol + | 101401 X kg X Sydkraft ja
kvicksilver SAKAB

8.5 Farligt avfall, lagring vid arsskiftet

Avfallsslag EWC-kod | Mangd/ar | Forvaringsplats
(ton)

Aktivt kol + [101401 |[X kg Avfallet forvaras 1 plastsdck i plattunnor (lockringsfat) i
kvicksilver separat 14st utrymme i krematoriet. Transport till Syd-
kraft/Sakab sker tvd ganger per ar.

8.6 Atgarder for att minska miangden farligt avfall fran verksamheten och/eller minska avfallets
farlighet

De anteckningar (sammanstallning) om farligt avfall som skall uppréttas enligt avfallsférord-
ningen (2001:1063) skall bifogas.

9. TRANSPORTER

9.1 Ange transportmedel samt frekvens av ingaende, utgaende och interna transporter

Begravningsbyréer transporterar kistor till krematoriet och 1 stor utstrackning himtar urnor.
Verksamheten genererar mycket fa interna transporter

9.2 Sammanfatta ert arbete med att utnyttja transportmedel som ar battre ur hdlso- och milj6-
synpunkt




10. OMGIVNINGSKONTROLL

[1 har inte genomférts under aret

[] har genomférts under aret for [] vatten [ 1uft [ buller [ mark

En sammanfattning av resultatet framgar
[] av bilaga nr;

[] av tidigare inlamnad rapport:
(titel och datum)

Verksamheten ar medlem i luftvardsférbund

11. OVRIGA UPPLYSNINGAR (information av intresse fran miljé- och halsoskyddssynpunkt
och som inte framkommit tidigare i rapporten samt information om eventuella férandringar t ex
buller, lukt)

12. UNDERSKRIFT AV DEN ANSVARIGE FOR VERKSAMHETEN PA PLATSEN

Datum Namnunderskrift Namnfortydligande och befattning




MILJORAPPORT KREMATORIUM for ar: 2004
Emissionsdeklaration

Verksamhetsutovare X-stads Kyrkliga Samfillighet, Kyrkogardsforvaltningen

Anlaggningsnamn X-stads Krematorium

Anlaggningsnummer

Faktisk produktion eller annat matt pa verksamhetens omfattning under aret X

Vattenutslapp till ( ) recipient ( ) avloppsreningsverk

Ange M, C eller E for metod om hur vardet tagits fram
e M = matning (av féroreningshalter och fléden)
e C = berakning (kombination av schablonvarden med férbrukning eller produktion, massbalanser)
e E = uppskattning (gissning i avsaknad pa battre grund)

Vid berakning av arsvarden utifran halter som ligger under detektionsgransen bor det varde som motsvarar halva
detektionsgréansen anvandas i berakningen under foérutsattning att antalet méatvarden under detektionsgréansen ar
litet.

Utslapp till/med:

Parkod |Parameternamn Enhet | Vatten Luft Pro- Avfall
dukt

Hg Kvicksilver och kvicksilver- kg/ar X X
foreningar, som Hg M,C) M)




